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ABSTRACT  Article Info 
 

Urban resilience is the ability to recover in the city system after 

unexpected events. The purpose of this research is the spatial 

analysis of the factors influencing the urban resilience of 

Tehran's metropolis (the political and economic capital of Iran) 

in the form of physical and spatial indicators to identify the most 

important factors influencing urban resilience. At first, indicators 

in 24 categories including water transfer tanks, petrol pump 

stations, electrical substations, and ..., in the GIS software 

environment using Overlapping plots showed the resilience of 

the regions. The future research discussion of this article consists 

of two parts. In the second part, in order to create a database of 

existing primary factors about the components of physical and 

spatial resilience, the technique of environmental scanning 

(examination of published articles and sources, interviews with 

experts, and monitoring of conferences and meetings) and the 

review of the literature background have been used. In the 

second part, experts and elites were asked to identify the most 

important factors affecting physical-spatial resilience within the 

next 10 years; Finally, 23 variables were determined by Delphi, 

and MIC MAC software was used for data analysis. The findings 

showed that the resilience of Tehran city is unstable by 

considering the effect-dependency analysis diagram and 

indicates the instability of the influential variables and the 

continuity of their influence on other variables. 
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Extended Abstract 
Introduction 
For a long time, mankind has been trying to 

achieve a risk-free environment and prepare 

for possible incidents caused by accidents 

in order to protect his life, property, and 

family. Considering that the world is 

turning into an urban place and it is 

predicted that in 2025, more than 55% of 

the world's people will live in cities, and 

with the increase in the number and variety 

of natural disasters in human societies, a 

challenge has been created in the process of 

realizing sustainable development in the life 

of human societies. Recent surveys related 

to the damages caused by natural disasters 

around the world and in 2001 have led to 

the identification of 700 natural disasters, 

which resulted in 25,000 deaths, 36 billion 

dollars in economic losses, and 11.5 billion 

dollars in insurance losses (Munichregroup, 

2001). Cities are always subject to various 

changes, which can be radical or gradual 

changes. To make a city resilient, the ability 

to continuously monitor various 

implementation conditions and all the 

trends that can affect them should be 

considered. Factors effective in reducing or 

eliminating the resilience of societies can 

be seen in natural characteristics, 

technological factors, economic factors, and 

human factors (Desouza and Flanery, 

2013). The extent of 24% of the unstable 

tissues of Tehran and the residence of about 

42% of the city's residents in crisis-causing 

tissues are other dangerous cases for 

citizens (Farhadi et al., 2023), which makes 

the path of Tehran's resilience difficult. The 

metropolis of Tehran is witnessing more 

unstable and unsafe constructions every 

day, and this is a serious warning for city 

managers. 

 Ineffective urban neighborhoods and areas 

due to several reasons such as the special 

conditions of settlements, weak physical, 

social, economic, and environmental 

resistance and resilience, the poor condition 

of access and service networks, high 

population density, and the occurrence of 

natural disasters cause a serious and 

fundamental threat to the They are a 

disaster. In our research, we intend to 

examine and analyze the key factors 

affecting the physical and spatial resilience 

of Tehran in order to answer the question of 

this research, to reflect the contribution of 

the influencing factors in physical and 

spatial resilience in order to be able to make 

decisions in many fields. and urban and 

regional decision-making, be used. 

 Therefore, the research in question can 

involve reaching the question of what key 

driving forces play a major role in the 

physical and spatial resilience of the city of 

Tehran. 
 

Methodology 
In terms of the goal, the research is of an 

applied type, which was carried out by a 

descriptive-analytical method based on 

documentary library studies and field 

surveys. Considering the nature of the data 

and the impossibility of controlling the 

behavior of the effective variables in the 

problem, this research was of a non-

experimental type and was carried out in 

the framework of the analytical-case model. 

In the first part, the method (Tracking 

Analyst Tools) was used in the process of 

network analysis (Spline Tools) in the 

ArcGIS software environment to spatialize 

the studied indicators at the level of the 

texture of the regions  In the second part, 

we extracted the key factors affecting the 

spatial-spatial resilience of Tehran by using 

the combined exploratory methods, 

assumption-based method, expert opinion-

based method, and the method aimed at 

identifying the issue, and experts and elites 

(25 people) were asked to Determine the 

most important components affecting 

physical resilience within the next 10 years; 

Finally, 23 variables were determined by 

Delphi, and MIC-MAC software is used for 

data analysis. 

 
Results and discussion 
Resilience in Tehran is unstable and in such 

a way that the continuation of the current 

situation will lead to the formation of a 

disaster scenario, and in the best case, if the 

current situation continues, the physical 

resilience in the metropolis of Tehran will 

increase vulnerability, reduce the 

penetration coefficient of vital arteries and 

reduce improvement and strengthening 

measures. It will lead to the damage of 



 

historical buildings, the increase in the 

distribution of incompatible uses, the 

decrease in the quality of buildings, etc. 

The evaluation results, in addition to the 

high compliance with the realities 

surrounding the urban resilience of Tehran, 

are such that it is possible to measure the 

overall situation in the framework of 

prospective studies and use the scenario 

approach. 

Resilience and its stability or instability 

model were also obtained from the spatial 

distribution of variables in the level of 

graphs and output figures from Mic Mac 

software. 

Also, the almost high percentage of the 

filling factor (95%) in the research 

variables confirms the validity and 

reliability of the research tools at an almost 

high level. 

 
Conclusion 

The results show that resilience in Tehran 

follows the macro structure of the economic 

system of this metropolis. So that more 

privileged areas have more resilience and 

less privileged areas have lower resilience. 

It can be said that the entire urban structure 

of Tehran is at an unfavorable level of 

resilience. Failure to improve, neglecting 

sustainable development and continuing the 

current situation will lead to bad scenarios 

in environmental, social and economic 

fields.   And in the event of a crisis, it will 

cause irreparable damage to Tehran. 
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 واژگان کلیدی:
 ،یآور تاب

 ،ییفضا لیتحل 
 ،یپژوه ندهیآ
-MICنرم افزار  

MAC  ، 
 .شهر تهران کلان

 

 

شهر پس از رویدادهای  ستمیعبارت است از توانایی بازیابی در س یشهر یآور تاب

 یشهر یآور اثرگذار بر تاب یها مؤلفه ییفضا لیپژوهش تحل نیاست. هدف ا رمنتظرهیغ

  و یکالبد یها ( در قالب شاخصرانیا یو اقتصاد یاسیس تختیشهر تهران )پا کلان

است. در ابتدا  یشهر یآور بر تاب ثرگذارعوامل ا نیتر مهم ییشناسا یبرا ییفضا

 یپوشان هم یبا استفاده از ابزارها اس یآ یافزار ج نرم طیدسته در مح 24در  ییها شاخص

مقاله متشکل از دو بخش  نیا یپژوه ندهیمناطق را نشان داد. بحث آ یآور تاب تیوضع

 یها مؤلفه ربارهموجود د هیاز عوامل اول یگاهیپا جادیمنظور ا است. در بخش دوم به

 ،یمقالات و منابع چاپ ی)بررس یطیمح شیپو کیاز تکن ییو فضا یکالبد یآور تاب

 اتیادب نهیشیپ یها( و بررس و کنفرانس ها شیهما شیمصاحبه با متخصصان و پا

 نیتر شده است. در بخش دوم از کارشناسان و نخبگان خواسته شد که مهم استفاده

 ند؛یمشخص نما ندهیسال آ 1۱را ظرف  ییفضا  ـ یکالبد یورآ اثرگذار بر تاب یها مؤلفه

 یبرا MIC-MACافزار  و از نرم دندیگرد نییتع ریمتغ 23 یصورت دلف به تاًیکه نها

شهر  یآور تاب ییفضا لینشان داد تحل ها افتهی. شود یها استفاده م داده لیوتحل هیتجز

قرار دارد و  داریناپا تیدر وضع یتهران با در نظر گرفتن نمودار تحلیل اثر ـ وابستگ

 .رهاستیمتغ ریها بر سا آن ریو تداوم تأث رگذاریتأث یرهایدهنده عدم ثبات متغ نشان

شهر تهران با  کلان یآور عوامل مؤثر بر تاب یپژوه ندهیآ(. 14۱4. )یحسنعل ،سبکبار یفرجو ، کرامت اله یاریز ؛پوراحمد، احمد ؛می، ابراهیفرهاد استناد:

 .11-33(، 2) 13، ریزی شهری های جغرافیای برنامه پژوهش. ییفضا -یمکان یها بر کنش دیتأک
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   مقدمه
یابی به محیطی عاری از خطر و آمادگی در برابر پیشامدهای احتمالی ناشی  بشر از دیر زمان در تلاش و تکاپو برای دست

شدن  ی خویش بوده است. با توجه به اینکه جهان در حال تبدیل منظور حفاظت از جان، مال و خانواده حوادث به از وقوع

کنند و با  درصد مردم دنیا در شهرها زندگی می 22بیش از  2۱22شود در سال  بینی می های شهری است و پیش به مکان

ی در روند تحقق توسعه پایدار در حیات جوامع بشری ایجادشده افزایش تعداد و تنوع سوانح طبیعی در جوامع انسانی چالش

منجر به شناسایی  2۱۱1های اخیر در رابطه با خسارات ناشی از بلایای طبیعی در سرتاسر جهان و در سال  است. بررسی

د دلار میلیار 2/11میلیارد دلار خسارت اقتصادی،  33کشته  22۱۱۱ها  ی آن بلای طبیعی شده است که درنتیجه 0۱۱

باشند که این  شهرها همیشه بستر وقوع تغییرات مختلف می (.Munichregroup,2001خسارت بیمه ایجادشده است )

تنها قابلیت نظارت مداوم شرایط  توانند رادیکال و یا تغییرات تدریجی باشند. برای تاب آور کردن یک شهر نه تغییرات می

ها را تحت تأثیر قرار دهد را نیز باید در نظر داشت. عوامل مؤثر در  ند آنتوا مختلف اجرا، بلکه تمام روندهایی که می

توان در عوامل طبیعی، عوامل تکنولوژی، عوامل اقتصادی، عوامل انسانی دید  کاهش یا از بین بردن تعادل جوامع را می

(Desouza & Flanery,2013.) 

تر  اش و نبود شفافیت و درک یکسان از آن و از همه مهم آوری در حال حاضر فارغ از ابعاد پیچیده فلسفی مفهوم تاب 

ای  طور گسترده مشخص نبودن نحوه تأثیر و نمودش در شهرسازی و مدیریت بحران، در راستای تحقق توسعه پایدار، به

های آن، به این  پذیری جای مقابله با آسیب ساختن جوامع شهری، به موردتوجه قرارگرفته است. تمرکز مستقیم بر تاب آور

تواند منجر به اقداماتی همچون افزایش ظرفیت  آوری شهرها در برابر وقوع بحران می دلیل حائز اهمیت است که تاب

 (.Mayunga,2007پذیری و انطباق جوامع شهری با معیشت ساکنانش شود ) انعطاف

تنها کشور ایران در زمینه بروز مخاطرات بلکه در زمینه پذیرش تأثیرات و  شده که نه عدم مدیریت مطلوب موجب

پذیرترین کشورهای جهان نیز، مبدل گردد چراکه در  های متعدد به یکی از آسیب گیری بحران پیامدهای منفی و نیز شکل

عنوان  عدم تلقی از مدیریت بحران به پذیری وریزی کشور، با تسلط دیدگاه مدیریتی کاهش آسیبنظام توسعه و برنامه

ها به بحران، ستادهای مدیریت بحران جهت  یک فرآیند و تخصص، به پس از بروز مخاطرات محیطی و تبدیل آن

های اخیر در مقیاس جهانی، نهادها و  . در سال(Das,2019شوند ) صورت جدی وارد عمل می مدیریت و کنترل وضعیت به

های خود را بر دستیابی به جامعه تاب آور متمرکز  کاهش خطر مخاطرات طبیعی، بیشتر فعالیت های فعال در زمینه آژانس

های گسترده کالبدی و زیرساختی،  اند که در این میان به دلیل خسارات وسیع اجتماعی ـ اقتصادی و تخریب ساخته

ها با رویکرد کاهش  زجمله فعالیت(. اGralepois,2020ها از اولویت و ریسک بالایی برخوردار هستند ) لرزه زمین

ـ  2۱3۱) 2( و چهارچوب سندای2۱۱2ـ  2۱12برای عمل ) 1توان به طرح هیوگو آوری می خطرپذیری در جهت تاب

 1۱های مدون آن، اصول  ( اشاره کرد که توسط سازمان ملل متحد در کشور ژاپن برگزار گردیده که یکی از برنامه2۱12

رو در حال  ازاین(. Hawley et al,2012باشد ) آوری شهرها در برابر مخاطره زلزله می تاب آوری برای افزایش گانه تاب

آوری در مقابل سوانح تغییر پیداکرده است  پذیری به افزایش تاب حاضر دیدگاه غالب از تمرکز بر روی صرفاً کاهش آسیب

Jabareen,2013)) .جهت منافع جامعه است و به همین دلیل گیری به سبب مدیریت بهتر و تأثیرگذاری در  این جهت

ای و محلی مورد توجه قرارگرفته  های مختلف ملی و منطقه آوری در مقیاس های اخیر درباره مفاهیم تاب است که در سال

های  آوری در برابر تهدیدات، در واقع شناخت نحوه تأثیرگذاری ظرفیت (. تبیین تاب(Kamrholm et al, 2014 است

                                                           
1. Hyogo Framework 

2. Sendai Framework 



 21..                                                                      . شهر تهران کلان یآور عوامل مؤثر بر تاب یپژوه ندهیآ/  فرهادی و همکاران

 

 

 

آوری در  آوری و شناسایی ابعاد مختلف تاب ادی، نهادی، سیاسی و اجرایی و جوامع شهری در افزایش تاباجتماعی، اقتص

 .((León & March,2014 شهرهاست

های شهری در دهه اخیر موردتوجه کشورها و جامعه  ها و سیاست ریزی پژوهی در برنامه ضرورت پرداختن به آینده

تواند  ریزی استراتژیک در قالب تفکر استراتژیک، می عنوان بخشی از فرآیند برنامه پژوهی به جهانی قرارگرفته است و آینده

ای  ردتوجه و استفاده برنامه ریزان و مدیران شهری قرار گیرد و توسعهجانبه نگر مو ریزی جامع و همه صورت برنامه به

متداوم را برای آینده شهرها به ارمغان آورد. باید در نظر داشت که امروزه به علت گستردگی و پیچیدگی مسائل شهری از 

ای و جهانی  قههای شهری، منط سو و تحولات سریع شرایط محیطی و جهانی از سوی دیگر و پدید آمدن چالش یک

گذاران و برنامه ریزان شهرهای جهان موردتوجه قرار گیرد )زیاری و  پژوهی، توسط سیاست دلیلی شده که تفکر آینده

درصد  42های ناپایدار شهر تهران و سکونت حدود  درصدی بافت 24وسعت (. 14۱۱؛ قربانی پارام، 1313همکاران،

( که 14۱1فرهادی و همکاران،آید ) موارد خطرزا برای شهروندان به شمار میزا از دیگر  های بحران ساکنین شهر در بافت

کند و در این میان اهمیت زمان و اقدامات پیشگیرانه مدیران و برنامه ریزان  آوری شهر تهران را دشوارتر می مسیر تاب

وسازهایی ناپایدارتر و  شهر تهران روزانه شاهد ساخت شود. این در حالی است که کلان شهری بیش از پیش مشخص می

های ناکارآمد شهری به  در محلات و محدوده، فاقد ایمنی است و همین مورد هشداری جدی برای مدیران شهری است

آوری کالبدی، اجتماعی، اقتصادی و  ها، ضعف مقاومت و تاب دلایل متعددی چون: شرایط خاص سکونت گزینی سکونتگاه

ای دسترسی و خدمات، تراکم بالای جمعیت، وقوع حوادث طبیعی تهدیدی ه محیطی، وضعیت نامناسب شبکه زیست

جدی و اساسی برای وقوع فاجعه انسانی خواهند بود که بر همین اساس در پژوهش حاضر بر آنیم تا به بررسی و تحلیل 

ژوهش، سهم عوامل آوری کالبدی و فضایی تهران بپردازیم تا با پاسخ به این به سؤال این پ عوامل کلیدی مؤثر بر تاب

گیری و  های تصمیم آوری کالبدی و فضایی را به خوبی منعکس نماید تا بتواند در بسیاری از زمینه تأثیرگذار در تاب

تواند متضمن دستیابی به  ای، مورد استفاده قرار گیرد بنابراین پژوهش موردنظر می های شهری و منطقه سازی تصمیم

 ای دارند؟ آوری کالبدی و فضایی شهر تهران نقش عمده ران کلیدی در تاباین سؤال است که چه نیروهای پیش

 

 مبانی نظری

 .است شده آوری هم در تحقیقات علمی و هم در گفتمان سیاسی تبدیل به مفاهیم مهمی آوری و  تفکر تاب تاب

های  شود که قادر به مقابله با سطح بالای عدم اطمینان ای از رویکردها تفسیر می عنوان رویکرد یا شاخه آوری به تاب

طورکلی به توانایی یک  آوری جامعه به . تاب(Wardekker et al,2020:1) های پیچیده شهری است موجود در چالش

سازگار شدن با شرایط متغیر، مقاومت و بهبود سریع در برابر نشده،  بینی سازی برای خطرات پیش جامعه برای آماده

1ملل (. سازمانSerre & Heinzlef,2018:2اختلالات اشاره دارد )
 داند که دارایمی را شهری تاب آور (: شهر2۱12) 

رویداد  یک از پس و حین قبل، و دارد را پایدار شهرنشینی دغدغه که است پاسخگو و صالح فراگیر، محلی هایدولت

 ,Pede,2020:24) داندمی دهی سازمان و مدیریت هایظرفیت جهت لازم منابع تأمین به ملزم را خود ناگوار، طبیعی

Dakey et al,2023 .) به شهرهای سراسر جهان کمک کرده است تا در برابر  "شهرهای تاب آور یا مقاوم "الگوی

ئل قرن بیست و یکم است، مقاومت بیشتری نشان دهند های طبیعی، اجتماعی و اقتصادی که بخشی از مسا چالش

(Rockefeller Foundation, 2019:1-2مفهوم تاب .) های  آوری بیشتر ریشه در اکولوژی و تحقیقات پیچیده سیستم

                                                           
1. United Nations 



 1444 تابستان، 2، شمارۀ 13ریزی شهری، دورۀ  های جغرافیای برنامه پژوهشمجله                                                            22

یا ها  ها و ظرفیت یک سیستم برای بازیابی به دنبال برخی از شوک انطباقی دارد، جایی که در رابطه با پایداری اکوسیستم

 "محیطی زیست -های اجتماعی  سیستم"برای  (matyas & pelling,2015:2گیرد ) ها مورداستفاده قرار می آشفتگی

فنی -اکولوژیکی و اجتماعی-های اجتماعی و تمام شبکه -شده است: توانایی یک سیستم شهری  چنین تعریف

ر صورت بروز اختلال، به عملکردهای دلخواه برای حفظ یا سرعت د -های زمانی و مکانی  دهنده آن در مقیاس تشکیل

 (.Meerow et al,2019: 32برگردد تا خود را با آن سازگار کند )

 آن تواندمی سیستم که اختلالی رویدادهای غیرمنتظره و شدت یا شرایط از پس بازیابی توانایی از است آوری عبارتتاب

 ساختار به کنند،می کنترل را رفتار آن که فرایندهایی و متغیرها یرتغی طریق از سیستم ساختار که این از قبل کند جذب را

 به قادر جامعه که شودمی باعث آوریتاب بالاتر سطح .( (Holling & Gunderson, 2002: 200شود  تبدیل متفاوتی

 در شهرهای سیستم، بالقوه عنوان ظرفیتبه آوریتاب .(Mayunga, 2007: 49)باشد  آمیز شرایط مخاطره از پس بازیابی

 ساختار و عملکرد از مناسبی سطح حفظ یا رسیدن منظور به برابر تغییرات در مقاومت یا سازگاری برای مخاطرات معرض

 آوری تاب باشند،می رشد حال در هاقطعیت و عدم ریسک که شرایطی در .( UN/ISDR, 2004: 24شود )می شناخته

 شهری آوریتاب .(Mitchell, 2012: 2شود ) می معرفی تغییرات و هاغافلگیری اختلالات، با مفهوم مواجهه عنوانبه

 از جدیدی مجموعه به اینکه قبل از هستند تغییر تحمل به قادر شهرها حد آن در که است یا میزانی حد درجه، عنوان به

 پیش از تاب آور هایشهر حقیقت ( درAinuddin & Routray,2012:36دهی شوند ) باز سازمان فرایندها و ساختارها

 & Allan) اند شده طراحی فنی یا طبیعی خطرات تأثیرات از و بهبود گذاشتن سر پشت بینی،پیش برای

Bryant,2010:364). دهیسازمان تغییر، هایاند از آستانه آوری عبارت تاب برای شده گرفته نظر در اصلی هایویژگی 

 در معرض واحد آن، با تطبیق و یادگیری برای تنش واردشده و شوک از پس بهبود یا کنار آمدن مقاومت، ظرفیت مجدد

شود می گرفته نظر در محیطی و انسانی هایسیستم یا طبیعی هایآوری، اکوسیستمتاب تحلیل( قرار گرفتن )واحد

(Nelson et al, 2008: 13; Liu et al,2023.) 

 

 آوری های تحلیل و سنجش تاب مدل

آوری  های اساسی مطالعات و تحقیقات حوزه تاب آوری یکی از جنبه مناسب سنجش میزان تاب دست یافتن به روش

اند  آوری در برابر سوانح پرداخته هایی خاص از تاب اند که هر یک به جنبه های متعددی پیشنهاد کرده است. محققان مدل

(Tobin, 1999:7سرمایه اجتماعی به .) ها به جنبه خاصی  ها است. همچنین، آن لعنوان مفهوم مشترک در همه این مد

(، Mayunga,2007(، مدل مکانی )Davis & Izadkhah,2006زمانی ) -آوری توجه دارند همانند مدل خطی  از تاب

(؛ بنابراین، لازم است با توجه به ماهیت چندبعدی DFID,2011( و مدل معیشت پایدار )Tobin,1999مدل توبین )

هایی ارائه  محیطی( که اجماع علمی هم در این زمینه وجود دارد، مدل -ادی، نهادی و کالبدی آوری )اجتماعی، اقتص تاب

آوری )اجتماعی، اقتصادی، نهادی و کالبدی  ( به ابعاد چهارگانه تاب2014و پیشنهاد شوند. در این میان مدل مکانی کاتر )

امع در فرایند مدیریت سوانح و نقش کلیدی ( بر مشارکت جوCBDMمحور ) محیطی( توجه کرده است و مدل اجتماع -

ها در جهت مقابله با خطرهای  پذیری جامعه و تقویت مشارکت مردم و توانایی آن تأکید دارد؛ هدف این مدل، تقلیل آسیب

آوری در  رو این دو مدل یادشده برای سنجش و ارزیابی تاب (. ازاینYodmani,2000ناشی از وقوع سوانح طبیعی است )

( رویکردی مدیریتی پایین به بالا است که تمرکز آن به CBDMمحور ) سوانح طبیعی مناسب هستند. مدل اجتماع برابر

 (.Buckle,9 :2000های ناشی از وقوع سوانح طبیعی است ) مشارکت مردم در حل بحران
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گیرند  مقوله قرار میاند در دو  آوری ارایه شده های متعددی که تاکنون در عمل برای ارزیابی خصوصیات تاب شاخص

(Hashemi Petrudi et al,2017:)1توان با رویکرد برآیند محور برای  های پایداری، مقاومت و استحکام را می . شاخص

توان با رویکرد  های سازش، حساسیت و توانایی بازیابی را می . شاخص2گیری کارایی روش و عمل ارزیابی کرد؛  اندازه

شده، این پژوهش بر  (. بنا بر مبانی بیانNorris et al, 2011رفت مراحل کار ارزیابی کرد )فرآیند محور برای پایش پیش

های کمی پایداری، مقاومت و استحکام مسیر  آوری در مفهوم پایداری با رویکرد برآیند محور و شاخص مبنای تاب

صورت توانایی مقاومت در برابر  ی برآیند بهآور عملیاتی و تحلیلی خود را انتخاب نموده و با استناد به این تعریف از تاب

 نماید. ها، مجموعه معیارها و زیر معیارهای کلی و جزئی بکار گرفته شده را تعریف و تعیین می شوک
 

 آوری در منابع مختلف های تاب ترین ابعاد، تعاریف و شاخص مهم .1جدول 

 ها شاخص تعاریف ابعاد

 اجتماعی

مثبت نشان از تفاوت اجتماعی، در واکنش 
دادن، انطباق با تغییرات و حفظ رفتار 
سازگارانه و بازیابی یافتن از سوانح به دست 

 آید. می

پذیری اجتماعی )نژاد و قومیت، سن، وضعیت اقتصادی ـ اجتماعی(،  آسیب
جنسیت، استخدام، تحصیلات؛ ساختار خانواده، اعتماد، رهبری، کارایی جمعی، 

ها،  اعی، مشارکت اجتماعی، معیارها، نگرشسرمایه اجتماعی، انسجام اجتم
 های موجود و ارتباطات و اطلاعات. ارزش

 اقتصادی

که  طوری واکنش و سازگاری افراد و جوامع به
های بالقوه  ها را قادر به کاهش خسارت آن

 .ناشی از سوانح سازد

ها(؛ سرمایه انسانی  گذاری اندازها، سرمایه سرمایه اقتصادی )درآمد، پس
ها، دانش و اطلاعات(، سرمایه فیزیکی )مسکن،  )تحصیلات، سلامت، مهارت

تأسیسات عمومی، مشاغل و صنعت(، سرمایه طبیعی )منابع، زمین و آب، 
های شغلی، توزیع عادلانه  اکوسیستم(، رشد اقتصادی، درآمد پایدار، فرصت

مسکن و  درآمد و ثروت در جامعه، زمین و مواد خام، سرمایه مادی، دسترسی به
 خدمات بهداشتی.

 نهادی

های مرتبط با تقلیل خطر،  حاوی ویژگی
ریزی و تجربه سوانح قبلی است و به  برنامه

وسیله ظرفیت جوامع برای کاهش خطر، 
اشتغال افراد محلی در تقلیل خطر تحت تاثیر 

 گیرد. قرار می

پذیری نسبت به مخاطرات؛ سطح و  توسعه اقتصادی )بیطرفی ریسک و آسیب
تنوع منابع اقتصادی تعادل در توزیع منابع اقتصادی(، سرمایه اجتماعی 

سازی  )پشتیبانی اجتماعی دریافت شده، پشتیبانی اجتماعی فرض شده، نهادینه
جامعه )روابط غیررسمی(، ارتباط و هماهنگی سازمانی، مشارکت شهروندان، 

بت جامعه ها )روابط رسمی(، حس جامعه تعلق به مکان، رقا راهبری و نقش
پذیری و خلاقیت؛ تقویت  های حل مشکل، انعطاف )عمل جامعه؛ مهارت

های  اثرمندی جمعی؛ روابط سیاسی(، اطلاعات و ارتباطات )حکایات؛ رسانه
 ها؛ منابع مورد اعتماد اطلاعات(. ها و زیرساخت پاسخگو، مهارت

 کالبدی
 - 
 محیطی 

ارزیابی واکنش جامعه و ظرفیت بازیابی بعد از 
ها، واحدهای مسکونی و  سانحه مانند پناهگاه

ها و وابستگی  زیرساختی مثل خط لوله، جاده
 شود. های دیگر می ها به زیرساخت آن

ها )مسکونی، تجاری و  دسترسی به خدمات، مسکن، محیط مصنوع و زیرساخت
های طبیعی و  های حیاتی، زیرساخت ترابری و یادبودها(، سیستم صنعتی، شریان

های مقابله، کدها و  ریزی و کاهش مخاطرات )برنامه ها، برنامه مواجهه
پذیری؛  های کاهش مخاطرات و ارزیابی آسیب استاندارهای ساختمانی؛ برنامه

 برنامه جامع؛ برنامه استمرار خدمات؛ ارتباطات متقابل؛ برنامه بازسازی و ...(،
ای عمومی(، های حیاتی مراکز حیاتی، حساس و مهم: بناه زیرساختی )شریان

ای )واحدهای تجاری و صنعتی؛ واحدهای مسکونی آثار باستانی؛ تأسیسات  سازه
محیطی پایداری  ها، تنوع زیست زیستی )مخاطرات؛ آلودگی خطرزا(، محیط

 محیطی و خصوصیات جغرافیایی(. زیست

 (Das,2019; Hawley et al,2012; Rashid,2011; Sun et al,2021 al, agar,2022) منبع:

 1310جزا شکوهی،ا ؛1312؛ حیدری و همکاران، 1311؛ پوراحمد و همکاران، 14۱۱؛ حاتمی نژاد و همکاران، 14۱1زنگنه و همکاران، 

 

 روش پژوهش

ای  باشد که به روش توصیفی ـ تحلیلی و مبتنی بر مطالعات کتابخانه پژوهش از لحاظ هدف، از نوع کاربردی می

ها و عدم امکان کنترل رفتار  گرفته است. این پژوهش با توجه به ماهیت داده های میدانی انجام اسنادی و بررسی
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شده است. جامعه  چوب الگوی تحلیلی ـ موردی انجاممتغیرهای مؤثر در مـسئله، از نوع غیرتجربی بـوده و در چار

های اصلی، عمدتاً با  های شهری و مسکونی شهر تهران بـوده و کـسب داده موردبررسی، بلوک آماری و تمامی کاربری

شده  های بلوکهای نواحی شهری مرکز آمار ایـران و اسناد فرادست شامل طرح جامع و تفصیلی، کسب گیری از داده بهره

های خاصی  های اطلاعاتی موجود، مشاهدات میدانی، پرسـشگری هدفمنـد از کارشناسـان شهرداری و داده ـت. لایهاس

ای، بخش دیگری  تولیدشده و نیز مطالعه اسنادی و کتابخانه GISافـزاری سـامانه اطلاعات جغرافیایی  کـه در محیط نرم

دسته شامل مخازن  24هایی در  رای دستیابی به اهداف تحقیق، شاخصاند. ب از اطلاعات موردنیاز مقالـه را فراهم آورده

احمر، مراکز  های غیر ایمن، مراکز هلال های پست برق، کاربری بنزین، ایستگاه های پمپ انتقال آب، ایستگاه

اصلی(، انبار و های فشار گاز ) ها، مراکز تصفیه آب و فاضلاب، ایستگاه آوری زباله، بیمارستان ها، مراکز جمع نشانی آتش

ها، فضاهای تاریخی باارزش، پایگاه مدیریت بحران، مرکز سرویس  های مدیریت بحران، کاربری سبز و پارک سوله

ای و بایر، خطوط گسل،  های مترو، اراضی قهوه اورژانس و آمبولانس، مراکز انتقال خون، مراکز اداری انتظامی، ایستگاه

گی هوا مبتنی بر مطالعات کاربری اراضی وضع موجود و بازنگری طرح تفصیلی های شاخص و آلود تراکم جمعیت، سازه

های مورد مطالعه در سطح بافت مناطق از روش  مناطق شهر تهران استخراج شد. در ادامه برای فضایی سازی شاخص

(Tracking Analyst Tools( در فرآیند تحلیل شبکه )Spline Toolsدر محیط نرم )  افزارArcGIS شده است  فادهاست

(Farhadi et al,2022در بخش دوم با استفاده از روش های ترکیبی اکتشافی، روش )   مبتنی برفرض، مبتنی بر نظر

مکانی شهر  –آوری فضایی  معطوف به شناسایی موضوع به استخراج عوامل کلیدی موثر بر تاب  متخصصان و روش

آوری کالبدی را  های اثرگذار بر تاب ترین مؤلفه خواسته شد که مهم (نفر 22تهران پرداختیم و از کارشناسان و نخبگان )

برای   MIC-MACافزار  متغیر تعیین گردیدند و از نرم 23صورت دلفی  سال آینده مشخص نمایند؛ که نهایتاً به 1۱ظرف 

 شود. ها استفاده می وتحلیل داده تجزیه

 

 محدوده مورد مطالعه

 32دقیقه طول شرقی و  33درجه و  21دقیقه تا  2درجه و  21در موقعیت جغرافیایی شهر تهران پایتخت کشور ایران 

 22دقیقه عرض شمالی قرارگرفته است. شهر تهران، از نظر تقسیمات اداری به  2۱درجه و  32دقیقه تا  32درجه و 

یک قرن، توسعه جمعیتی  شود. روال توسعه کالبدی تهران در طول بیش از محله تقسیم می 302ناحیـه و  123منطقه و 

-122۱پای رشد آن افزایش تصاعدی داشته است. این شهر در حدود سال های  عنوان مرکز کشور پا به این شهر، به

به  13۱2نفر و در سال  13۱۱۱۱جمعیت به  122۱نفر جمعیت بود. در حدود سال  2۱۱۱۱خورشیدی دارای  1212

ترین  (. تهران در حال حاضر بزرگ224: 1324رسید )شیعه،  24۱۱۱۱ به 1311نفر رسید. این جمعیت در سال  113۱۱۱

نفر  23130۱3که دارای جمعیت  ترین شهرهای جهان دارد را در بین پرجمعیت 13باشد و رتبه  شهر در خاورمیانه می

ایران  (. تهران کانون اقتصادیHosseini et al,2022باشد ) براساس آخرین سرشماری عموم و نفوس مسکن ایران می

، سهم تهران در کل تولید ناخالص 1312بر اساس آمار سال  شود است و نخستین منطقه صنعتی این کشور محسوب می

درصد است و با اختصاص نیمی از بخش صنعت کشور به خود، نقش مهمی در اقتصاد ایران  21داخلی ایران 

 .(Aqbologhi et al,2018)دارد
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 14۱۱تا  122۱نقشه مناطق شهر تهران ب( نمودار جمعیت شهر تهران از سال الف( . 2شکل 

 

 ها یافته

 آوری ارزیابی آینده تاب

آوری شهر  ترین عوامل کلیدی اثرگذار در تاب نفر( خواسته شد که مهم 22در این بخش از کارشناسان و نخبگان )

 2متغیر به شرح جدول  23به نوع و اهمیت موضوع  سال آینده مشخص نمایند؛ که نهایتا با توجه 1۱تهران را ظرف 

 تعیین گردیدند.
 

 آوری شهر تهران نیروهای کلیدی در رابطه با بعد تاب .2جدول 

 متغیرهای کالبدی ردیف متغیرهای کالبدی ردیف

های  های خطرناک )مثل نیروگاه، کاربری وضعیت توزیع کاربری 1
 های مواد قابل اشتعال( صنعتی و فروشگاه

ظرفیت تخلیه اضطراری و فضاهای امداد و نجات و برقراری  13
 نشانی و کلانتری( امنیت )اورژانس، آتش

 ظرفیت درمانی و پایگاه امداد 14 استحکام و ایمنی فضاهای جمعی 2

 ها عرض معابر کوچه و خیابان 12 وضعیت بافت و فرم شهر )ارتفاع، نظم و...( 3

 قدمت و سن بنا 13 ونقل عمومی امکانات حمل 4

 کیفیت ابنیه 10 ها )داخلی و مجاور بازار( پذیری راه آسیب 2

 مساحت ابنیه 12 های حیاتی )آب، برق، گاز و...( پذیری شریان آسیب 3

 های ارتباطی سازی پل مقاوم 11 های هر بلوک سازی در ساختمان درصد اقدامات بهسازی و مقاوم 0

 ها نرخ ناسازگاری کاربری 2۱ پذیر تاریخی درصد بناهای آسیب 2

 وضعیت نفوذپذیری بافت ها 21 های ویلایی و حیاط دار درصد خانه 1

 وجود فضای باز و فضاهای اسکان موقت 22 ریزدانگی 1۱

 ها به یکدیگر وابستگی زیرساخت 23 های بلند سازه 11

شاخص دسترسی و کیفیت معابر اصلی شهری )ایمنی، دسترسی،  12
 غیره(آسفالت و 

  

 

 آوری نیروهای پیشران تاب

بعدازآنکه عوامل کلیدی به روش دلفی مشخص شد، در سومین مرحله اقدام به شناسایی نیروهای پیشران مؤثر گردید. 

ها را مشخص  نیروهای پیشران عناصری هستند که باعث حرکت و تغییر در طرح اصلی سناریو شده و سرانجام داستان

د نیروهای سیاسی، اقتصادی، دانش و تکنولوژی، کالبد و فضا، کنند. این نیروهای پیشران معمولا در قالب مباحثی مانن می

(. در این مرحله با ایجاد ماتریسی از عوامل 14۱۱شوند )امیری فهلیانی، ونقل و انرژی مشخص می ارتباطات و حمل

 ب الف
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در شده توسط نخبگان  عامل شناسایی 23شوند.  آوری از میان عوامل کلیدی شناسایی می کلیدی، نیروهای محرک تاب

عنوان میزان تأثیرگذار و جمع  مرتب شدند. در ماتریس متقاطع جمع اعداد سطرهای هر عامل به 23×23یک ماتریس 

شده در  مقدار ماتریس محاسبه 2۱3دهد. بر اساس  های هر عامل میزان تاثیرپذیری آن را از عوامل دیگر نشان می ستون

ماتریس دارای تاثیر  130ماتریس دارای تاثیر بالا،  311ران، ماتریس اولیه اثرات متقاطع توسط نخبگان و صاحب نظ

 شده است. ماتریس بدون تاثیر ارزیابی 23ماتریس دارای تاثیر کم و  3متوسط، 
 

 آوری های ماتریس اولیه تاب ویژگی. 3جدول 

 ارزش شاخص

 23 اندازه ماتریس

 2 تعداد تکرارها

 23 تعداد صفرها

 3 ها تعداد یک

 130 تعداد دوها

 311 ها تعداد سه

 P 14 تعداد

 2۱3 جمع

 23/12 درصد پرشدگی

 

 آوری ها و روندهای مؤثر بر تاب پیشران

ریزی، به شکل جدی  برای ایفای نقش مؤثر در شکل بخشیدن به آینده ضرورت دارد با اتکا به رویکردهای جدید برنامه

بینانه از  گیری واقع روندها و روندهای ناپیوسته، سناریوسازی و بهره کلانهای توسعه و تحولات آینده را بر پایه  پیشران

شود. روندها  پژوهی محسوب می ترین واژه در حوزه آینده شده های جامعة هدف شناسایی کنیم. واژه روند شناخته توانمندی

تحقیقات مرتبط با آینده، اولین بخش گیرند و در بیشتر  پژوهی مورد استفاده قرار می در اغلب روش ها و رویکردهای آینده

ها روند  دهند. ظهور واژه روند از مباحث مالی بود، در مباحث مالی مسیر تغییر قیمت از فعالیت مطالعه آینده را تشکیل می

توانست فزاینده یا کاهنده و یا بلند مدت کوتاه مدت یا میان مدت باشد. روند،  گیری می شد، این جهت قیمت نامیده می

 (.14۱۱ها در طول یک بازة زمانی )قربانی و همکاران، ای در پدیده بارت است از تغییرات منظم، مستمر و یا دورهع

توان به روند تغییرات جمعیت )کمی(، یا روند  عنوان مثال، می این تغییرات ممکن است به شکل کیفی یا کمی باشد. به

ای از یک یا چند مؤلفه یا روند مرتبط هستند که باهم به  مجموعه یا خوشهها،  ها )کیفی( اشاره نمود. پیشران تغییر ارزش

عنوان  ها به شوند که گاهی از آن ها عواملی هستند که باعث تغییر در یک موضوع می دهند. در واقع پیشران آینده شکل می

روندهای کلان متعلق به محیط هایی از  ها را شامل دسته شود. برخی از محققان همچنین پیشران روندهای کلان یاد می

های  اند(. نیروهای پیشران در دوره ای درآمده صورت خوشه اند )روندهای منفرد که به استراتژیک فعالیت در نظر گرفته

پیشران، مجموعه یا  "کنند و بر خلاف روندهای منفرد، تعریف یا توصیف دقیقی ندارند. در واقع،  کوتاه کمتر تغییر می

دهند؛ به عبارت دیگر، اجزا یا عوامل  یا چند جزء یا روند مرتبط است که در کنار هم آینده را تشکیل می ای از یک خوشه

 (.14۱۱)امیری فهلیانی،"شود اصلی متشکل از چندین فرآیند است که باعث تغییرات در یک حوزه مورد مطالعه می

ها  ، مبتنی بر میانگین امتیازات خبرگان، پیشران  MIC-MACافزار  در محیط نرم 23*  23در ادامه با تشکیل ماتریس 

رابطه صفر به این معنی که عوامل  23شده در ماتریس،  رابطه ارزیابی 2۱3مورد تحلیل و ارزیابی قرار گرفتند. از مجموع 

با  3ورت ص رابطه به 311رابطه با اثرگذاری متوسط و  130صورت یک با اثرگذاری کم،  رابطه به 3اثر متقابلی نداشتند. 
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و  11شدگی  اثرگذاری بالا یا با اهمیت بودند. ماتریس براساس شاخص آماری با دو چرخش داده ای از مطلوبیت و بهینه

 های آن بوده است. درصد برخوردار بوده که حاکی از روایی بالای پرسشنامه و پاسخ 1۱۱
 

 آوری های ماتریس اولیه تاب ویژگی. 4جدول 

 تکرار تأثیرگذاری تأثیرپذیری

13 ٪ 1۱ ٪ 1 

11 ٪ 1۱۱ ٪ 2 

 

 آوری های تاب ماتریس اثر ـ وابستگی مستقیم و پراکندگی شاخص

(، استحکام و 3۱(، قدمت و سن بنا )33(، متغیرهای کیفیت ابنیه )2و شکل شماره  3و  2ها )جدول  بر اساس یافته

شاخص دسترسی و کیفیت معابر اصلی شهری )ایمنی، (، 21(، ظرفیت درمانی و پایگاه امداد )3۱ایمنی فضاهای جمعی )

پذیری  (، آسیب21های هر زون ) سازی در ساختمان (، درصد اقدامات بهسازی و مقاوم21دسترسی، آسفالت و غیره()

(، ظرفیت تخلیه اضطراری و فضاهای امداد و نجات و برقراری امنیت )اورژانس، 22های حیاتی )آب، برق، گاز و...() شریان

( دارای بیشترین تأثیرگذاری بر دیگر متغیرها بوده اند. همچنین متغیرهای ظرفیت درمانی و 22نشانی و کلانتری( ) آتش

(، شاخص دسترسی و کیفیت معابر اصلی شهری )ایمنی، 31های ویلایی و حیاط دار ) (، درصد خانه31پایگاه امداد )

های  های صنعتی و فروشگاه خطرناک )مثل نیروگاه، کاربری های (، وضعیت توزیع کاربری31دسترسی، آسفالت و غیره()

ها )داخلی و مجاور  پذیری راه (، آسیب21(، وضعیت نفوذناپذیری بافت ها )21(، مساحت ابنیه )3۱مواد قابل اشتعال()

 اند. ( دارای بیشترین تأثیرپذیری از دیگر متغیرها بوده21ها ) (، نرخ ناسازگاری کاربری21بازار()
 

 آوری میزان اثرگذاری و اثرپذیری مستقیم عوامل تاب. 2 جدول
های  مجموعه ارزش گویه ها

 سطری

های  مجموعه ارزش
 ستونی

 61 59 ظرفیت درمانی و پایگاه امداد

 43 52 های ارتباطی سازی پل مقاوم

 51 53 ها عرض معابر کوچه و خیابان

 59 55 مساحت ابنیه

 61 54 های ویلایی و حیاط دار درصد خانه

 60 57 های مواد قابل اشتعال( های صنعتی و فروشگاه های خطرناک )مثل نیروگاه، کاربری وضعیت توزیع کاربری

 61 59 شاخص دسترسی و کیفیت معابر اصلی شهری )ایمنی، دسترسی، آسفالت و غیره(

 54 60 قدمت و سن بنا

 58 59 زونهای هر  سازی در ساختمان درصد اقدامات بهسازی و مقاوم

 59 56 وضعیت نفوذناپذیری بافت ها

 56 58 های حیاتی )آب، برق، گاز و...( پذیری شریان آسیب

 58 55 های بلند سازه

 57 51 پذیر تاریخی درصد بناهای آسیب

 55 52 ها به یکدیگر وابستگی زیرساخت

 56 60 استحکام و ایمنی فضاهای جمعی

 59 55 مجاور بازار(ها )داخلی و  پذیری راه آسیب

 54 58 نشانی و کلانتری( ظرفیت تخلیه اضطراری و فضاهای امداد و نجات و برقراری امنیت )اورژانس، آتش

 54 58 ونقل عمومی امکانات حمل

 59 57 ها نرخ ناسازگاری کاربری

 56 57 وجود فضای باز و فضاهای اسکان موقت
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 58 63 کیفیت ابنیه

 56 51 ریزدانگی

 52 58 الگوی بافت و فرم شهر )ارتفاع، نظم و..(

 1297 1297 مجموع

 

 آوری بندی میزان اثرگذاری و اثرپذیری مستقیم عوامل تاب رتبه. 1جدول 

رت مستقیم بندی میزان اثرگذاری رتبه
 به

 بندی میزان اثرپذیری مستقیم رتبه

 ظرفیت درمانی و پایگاه امداد 1 کیفیت ابنیه

 های ویلایی و حیاط دار درصد خانه 2 قدمت و سن بنا

شاخص دسترسی و کیفیت معابر اصلی شهری )ایمنی، دسترسی، آسفالت  3 استحکام و ایمنی فضاهای جمعی
 و غیره(

های صنعتی  های خطرناک )مثل نیروگاه، کاربری وضعیت توزیع کاربری 4 ظرفیت درمانی و پایگاه امداد
 های مواد قابل اشتعال( و فروشگاه

شاخص دسترسی و کیفیت معابر اصلی شهری )ایمنی، دسترسی، آسفالت 
 و غیره(

 مساحت ابنیه 5

 وضعیت نفوذناپذیری بافت ها 6 های هر زون سازی در ساختمان درصد اقدامات بهسازی و مقاوم

 ها )داخلی و مجاور بازار( پذیری راه آسیب 7 های حیاتی )آب، برق، گاز و...( پذیری شریان آسیب

ظرفیت تخلیه اضطراری و فضاهای امداد و نجات و برقراری امنیت 
 نشانی و کلانتری( )اورژانس، آتش

 ها نرخ ناسازگاری کاربری 8

 های هر زون سازی در ساختمان درصد اقدامات بهسازی و مقاوم 9 ونقل عمومی امکانات حمل

 های بلند سازه 10 الگوی بافت و فرم شهر )ارتفاع، نظم و..(

های صنعتی  های خطرناک )مثل نیروگاه، کاربری وضعیت توزیع کاربری
 های مواد قابل اشتعال( و فروشگاه

 کیفیت ابنیه 11

 پذیر تاریخی درصد بناهای آسیب 12 ها نرخ ناسازگاری کاربری

 های حیاتی )آب، برق، گاز و...( پذیری شریان آسیب 13 وجود فضای باز و فضاهای اسکان موقت

 استحکام و ایمنی فضاهای جمعی 14 نفوذناپذیری بافت ها وضعیت

 وجود فضای باز و فضاهای اسکان موقت 15 مساحت ابنیه

 ریزدانگی 16 های بلند سازه

 ها به یکدیگر وابستگی زیرساخت 17 ها )داخلی و مجاور بازار( پذیری راه آسیب

 قدمت و سن بنا 18 های ویلایی و حیاط دار درصد خانه

ظرفیت تخلیه اضطراری و فضاهای امداد و نجات و برقراری امنیت  19 ها معابر کوچه و خیابان عرض
 نشانی و کلانتری( )اورژانس، آتش

 ونقل عمومی امکانات حمل 20 های ارتباطی سازی پل مقاوم

 الگوی بافت و فرم شهر )ارتفاع، نظم و..( 21 ها به یکدیگر وابستگی زیرساخت

 ها عرض معابر کوچه و خیابان 22 پذیر تاریخی آسیبدرصد بناهای 

 های ارتباطی سازی پل مقاوم 23 ریزدانگی
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 (MIC-MACافزار  آوری در تأثیرگذاری مستقیم )خروجی نرم موقعیت قرارگیری هریک از عوامل تاب. 2شکل 

 

 آوری های تاب ماتریس اثر ـ وابستگی غیر مستقیم و پراکندگی شاخص

بایستی گفت که شاخص کیفیت ابنیه، استحکام  3و شکل شماره  0درمیان مجموعه متغیرهای جدول شماره همچنین، 

های هر زون، ظرفیت  سازی در ساختمان و ایمنی فضاهای جمعی، قدمت و سن بنا، درصد اقدامات بهسازی و مقاوم

پذیری  سترسی، آسفالت و غیره(، آسیبدرمانی و پایگاه امداد، شاخص دسترسی و کیفیت معابر اصلی شهری )ایمنی، د

های حیاتی )آب، برق، گاز و...(، ظرفیت تخلیه اضطراری و فضاهای امداد و نجات و برقراری امنیت )اورژانس،  شریان

ارزش سطری با امتیازهای  4132220سازی و نوسازی مسکن از مجموع  های فنی مقاوم نشانی و کلانتری( مشوق آتش

دارای بیشترین میزان اثرگذاری  1221۱2، 122112، 1201۱4، 120323، 122۱32، 121231، 121104، 111022

باشد. در این میان، متغیرهای درصد  نگرانه می آوری کالبدی شهر تهران در چارچوب رویکرد آینده غیرمستقیم بر تاب

عابر اصلی شهری )ایمنی،  های ویلایی و حیاط دار، ظرفیت درمانی و پایگاه امداد، شاخص دسترسی و کیفیت، خانه

های مواد  های صنعتی و فروشگاه های خطرناک )مثل نیروگاه، کاربری دسترسی، آسفالت و غیره(، وضعیت توزیع کاربری

ها )داخلی و مجاور  پذیری راه ها، آسیب قابل اشتعال(، وضعیت نفوذناپذیری بافت ها، مساحت ابنیه، نرخ ناسازگاری کاربری

، 114132های هر زون به ترتیب با امتیازهای  سازی در ساختمان امات بهسازی و مقاومبازار(، درصد اقد

شده، دارای  ارزش ستونی محاسبه 123121،122۱23، 12040۱، 120013، 1221۱۱، 121032، 113110،113243

 اند. بیشترین میزان تأثیرپذیری از دیگر متغیرها بوده
 

 آوری با میزان اثرگذاری غیرمستقیم شده عوامل تاب محاسبهو ستونی  های سطری ارزش. 2جدول 

N° متغیرها 
های  مجموعه ارزش

 سطری
های  مجموعه ارزش

 ستونی

 193917 187323 ظرفیت درمانی و پایگاه امداد 1

 139795 166586 های ارتباطی سازی پل مقاوم 2

 162320 168975 ها عرض معابر کوچه و خیابان 3
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 187796 174953 مساحت ابنیه 4

 194168 171563 های ویلایی و حیاط دار درصد خانه 5

های مواد قابل  های صنعتی و فروشگاه های خطرناک )مثل نیروگاه، کاربری وضعیت توزیع کاربری 6
 اشتعال(

182062 189735 

 193243 187104 شاخص دسترسی و کیفیت معابر اصلی شهری )ایمنی، دسترسی، آسفالت و غیره( 7

 172674 189861 قدمت و سن بنا 8

 185083 188065 های هر زون سازی در ساختمان درصد اقدامات بهسازی و مقاوم 9

 188100 178931 وضعیت نفوذناپذیری بافت ها 10

 177504 185195 های حیاتی )آب، برق، گاز و...( پذیری شریان آسیب 11

 183968 175090 های بلند سازه 12

 182456 163004 پذیر تاریخی بناهای آسیبدرصد  13

 175920 167141 ها به یکدیگر وابستگی زیرساخت 14

 178009 189974 استحکام و ایمنی فضاهای جمعی 15

 186959 175858 ها )داخلی و مجاور بازار( پذیری راه آسیب 16

 173297 185102 نشانی و کلانتری( )اورژانس، آتشظرفیت تخلیه اضطراری و فضاهای امداد و نجات و برقراری امنیت  17

 172646 184862 ونقل عمومی امکانات حمل 18

 187470 181594 ها نرخ ناسازگاری کاربری 19

 177660 182217 وجود فضای باز و فضاهای اسکان موقت 20

 185002 199785 کیفیت ابنیه 21

 178821 163015 ریزدانگی 22

 166284 184567 فرم شهر )ارتفاع، نظم و..(الگوی بافت و  23

 1297 1297 مجموع 

 

 
 

 (MIC-MACافزار  صورت غیر مستقیم )خروجی نرم آوری در تأثیرگذاری به موقعیت قرارگیری هریک از عوامل تاب. 1شکل 
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 آوری ارزیابی تأثیرگذاری و تأثیرپذیری متغیرهای تاب

آوری شهر  های تاب در تحلیل ماتریس اثر ـ وابستگی، بایستی به نحوه چیدمان و پراکندگی فضایی مکانی شاخص

توجه نمود. الگوی این توزیع، ارتباط بسیار مستقیمی با پایداری یا  0پژوهی در چارچوب شکل  تهران با الگوی آینده

پژوهانه خواهد داشت؛ به نحوی که در توزیع پایدار ضمن دارا  هآوری در شهر تهران با رویکرد آیند ناپایداری سیستم تاب

هایی با میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری بالا، متغیرها نیز در آن دارای توزیعی نرمال در دیگر سطوح نمودار  بودن شاخص

گوی یکسان و نرمالی های ناپایدار، توزیع متغیرها، ال انگلیسی است. در مجموعه Lصورت  هستند و پراکنش متغیرها به

های صورت گرفته،  و تحلیل 0ها با گرایش به بالا یا پایین بودن دارند. از همین رو، با توجه به شکل  ندارند و اکثر شاخص

آوری شهر تهران با در نظر گرفتن نمودار تحلیل اثر ـ وابستگی در وضعیت ناپایدار قرار  توان دریافت که سیستم تاب می

ها بر سایر متغیرهاست. هر کدام از متغیرها با توجه  ده عدم ثبات متغیرهای تأثیرگذار و تداوم تاثیر آندارد و نشان دهن

ای است که تداوم وضع موجود به  گونه گیرند، به میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری در مکان خاصی در نمودار قرار می

آوری در شهر تهران به  در صورت ادامه وضع موجود، تابگیری سناریو میانه خواهد انجامید و در بهترین حالت،  شکل

پذیری اموال عمومی در سوانح، افزایش   سازی و نوسازی مسکن، آسیب های فنی مقاوم تضعیف نسبی و کاهش مشوق

پذیر منجر خواهد  آسیب های  ها )ضریب نفوذ و سقف پرداخت( و افزایش سرمایه کاهش پوشش بیمه قیمت مسکن یا ملک،

آوری کالبدی در شهر تهران انطباق دارد،  های پیرامون تاب تایج ارزیابی ضمن اینکه در سطح بالایی با واقعیتشد. ن

آوری، پایداری یا  توان وضعیت کلی تاب نگر و با استفاده از رویکرد سناریو، می ای که در چارچوب مطالعات آینده گونه به

گیری  اندازه  MIC-MACافزار  ا در سطح نمودارها و ارقام خروجی از نرمالگوی ناپایداری آن را از توزیع مکانی متغیره

درصدی در متغیرهای تحقیق، اعتبار و پایایی ابزارهای تحقیق را در سطح  12کرد. همچنین ضریب بالای پرشدگی 

و بالقوه  کند. بدین منظور پژوهش حاضر ضمن سنجش اثرات مستقیم متغیرها، وابستگی غیرمستقیم بالایی تأیید می

 متغیرها را در آرایش فضایی متغیرها و تدوین نیروهای اثرگذار کلیدی و سناریوهای نهایی لحاظ کرده است.
 

 
 آوری تهران نمودار وضعیت پایداری ـ ناپایداری تاب. 2شکل 
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 بحث

ادامه روند فعلی  شهر تهران در وضعیت ناپایداری قرار دارد و آوری کلان نتایج این پژوهش نشان میدهد که تاب

های  های احتمالی منجر شود. تحلیل پذیری و کاهش توانایی سیستم شهری در مواجهه با بحران تواند به تشدید آسیب می

متغیر کلیدی را شناسایی کرده است که تأثیر بسزایی در  23و روش دلفی،  MIC-MAC افزار شده با استفاده از نرم انجام

توان به کیفیت ابنیه، قدمت و سن بنا، استحکام فضاهای  هران دارند. از جمله این متغیرها میآوری کالبدی و فضایی ت تاب

آوری شهری همسو است  ها با مطالعات پیشین در حوزه تاب های حیاتی اشاره کرد. این یافته جمعی، و وضعیت زیرساخت

 .کند کید میهای شهری تأ ریزی و بر اهمیت توجه به ابعاد کالبدی و فضایی در برنامه

های امداد، توزیع  یکی از نکات قابل تأمل در این پژوهش، تأثیرپذیری بالای متغیرهایی مانند ظرفیت درمانی و پایگاه

دهنده آن است که بهبود  ها از سایر عوامل است. این موضوع نشان های خطرناک، و نرخ ناسازگاری کاربری کاربری

رچه و چندبعدی است که همزمان به ابعاد اجتماعی، اقتصادی، و کالبدی توجه کند. آوری تهران نیازمند رویکردی یکپا تاب

پذیری  تواند به کاهش آسیب برای مثال، افزایش ظرفیت تخلیه اضطراری و بهبود دسترسی به فضاهای امداد و نجات می

راه با ارتقای کیفیت ابنیه و ها کمک کند، اما این اقدامات تنها در صورتی مؤثر خواهند بود که هم در برابر بحران

 .ها باشند سازی سازه مقاوم

آوری در تهران تحت تأثیر ساختار اقتصادی نابرابر قرار دارد،  همچنین، نتایج این پژوهش حاکی از آن است که تاب

ا مطالعاتی مانند ها ب آوری بیشتری برخوردار هستند. این یافته طوری که مناطق برخوردار از سطح اقتصادی بالاتر، از تاب به

( همخوانی دارد که بر ارتباط تنگاتنگ بین 14۱1( و زنگنه شهرکی و همکاران )2۱21های پوراحمد و همکاران ) پژوهش

آوری تهران باید شامل اقداماتی برای کاهش  ریزی برای تاب اند. بنابراین، برنامه آوری و توسعه اقتصادی تأکید کرده تاب

 .توزیع عادلانه منابع باشدهای اقتصادی و  نابرابری

کند. تدوین سناریوهای  ریزی شهری تأکید می نگر در برنامه در نهایت، این پژوهش بر لزوم استفاده از رویکردهای آینده

های آینده آماده  تواند به شهر تهران کمک کند تا برای چالش شده می های کلیدی شناسایی مختلف بر اساس پیشران

های ناسازگار، و بهبود  ها، ساماندهی کاربری سازی ساختمان های مالی برای مقاوم به مشوقویژه، توجه  شود. به

ها  آوری تهران است. این یافته های حیاتی از جمله راهکارهای پیشنهادی این پژوهش برای افزایش تاب زیرساخت

های  اده قرار گیرد تا با اتخاذ تصمیمریزان شهری مورد استف گذاران و برنامه تواند به عنوان چارچوبی برای سیاست می

 .های مؤثری در جهت تبدیل تهران به شهری مقاوم و پایدار برداشته شود آگاهانه، گام

 

 گیری نتیجه

ای است  گونه شهر تهران ناپایدار و به آوری در کلان تائید کننده این نکته است که تاب 0آمده از شکل  دست اطلاعات به

گیری سناریو فاجعه خواهد انجامید و در بهترین حالت، در صورت ادامه وضع موجود،  به شکلکه تداوم وضع موجود 

های حیاتی و کاهش اقدامات  پذیری، کاهش ضریب نفوذ شریان شهر تهران به افزایش آسیب آوری کالبدی در کلان تاب

اسازگار، کاهش کیفیت ابنیه و... منجر های ن پذیری بناهای تاریخی، افزایش توزیع کاربری سازی، آسیب بهسازی و مقاوم

آوری شهری شهر تهران، به گونه ای است که  های پیرامون تاب خواهد شد. نتایج ارزیابی علاوه بر انطباق بالا با واقعیت

آوری و  و با استفاده از رویکرد سناریویی، امکان سنجش وضعیت کلی وجود دارد. تاب پژوهانه آینده در چارچوب مطالعات

-MICل پایداری یا ناپایداری آن نیز از نحوه توزیع مکانی متغیرها در سطح نمودارها و ارقام خروجی از نرم افزار مد

MAC .درصد( در متغیرهای تحقیق، اعتبار و پایایی  12همچنین درصد تقریباً بالای ضریب پرشدگی ) به دست آمد
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. بدین منظور پژوهش حاضر ضمن سنجش تأثیرات مستقیم کند ابزارهای تحقیق را در سطح تقریباً بالایی تأیید می

وابستگی غیرمستقیم و بالقوه، متغیرها را در چیدمان فضایی متغیرها و تدوین نیروهای کلیدی  -متغیرهای ابعاد تأثیرگذار 

(، استحکام و 3۱(، قدمت و سن بنا )33ها، متغیرهای کیفیت ابنیه ) و سناریوهای نهایی نیز گنجانده است. بر اساس یافته

(، شاخص دسترسی و کیفیت معابر اصلی شهری )ایمنی، 21(، ظرفیت درمانی و پایگاه امداد )3۱ایمنی فضاهای جمعی )

پذیری  (، آسیب21های هر زون ) سازی در ساختمان (، درصد اقدامات بهسازی و مقاوم21دسترسی، آسفالت و غیره()

ظرفیت تخلیه اضطراری و فضاهای امداد و نجات و برقراری امنیت )اورژانس،  (،22های حیاتی )آب، برق، گاز و...() شریان

( دارای بیشترین ضریب تأثیرگذاری بر دیگر متغیرها بوده اند. همچنین متغیرهای ظرفیت 22نشانی و کلانتری( ) آتش

یت معابر اصلی شهری (، شاخص دسترسی و کیف31های ویلایی و حیاط دار ) (، درصد خانه31درمانی و پایگاه امداد )

های صنعتی و  های خطرناک )مثل نیروگاه، کاربری (، وضعیت توزیع کاربری31)ایمنی، دسترسی، آسفالت و غیره()

ها )داخلی  پذیری راه (، آسیب21(، وضعیت نفوذناپذیری بافت ها )21(، مساحت ابنیه )3۱های مواد قابل اشتعال() فروشگاه

 اند. ( دارای بیشترین تأثیرپذیری از دیگر متغیرها بوده21ها ) زگاری کاربری(، نرخ ناسا21و مجاور بازار()

 شهر تهران عبارت است از: آوری کلان ترین سناریوهای مطلوب برای تاب مهم

 ریزی شهری عنوان هسته اصلی برنامه ریزی برای بهبود وضعیت ساماندهی فضایی ـ مکانی کاربری اراضی به برنامه 

 سال 3۱و وام به شهروندان برای ایجاد و توسعه مساکن نو در ابنیه با قدمت بنای بیش از ها  پرداخت مشوق 

 ویژه در بافت های فرسوده شهری افزایش توجه ویژه به کیفیت ابنیه به 

  بالا رفتن میزان دسترسی به فضا و پایین آمدن میزان  12و  11بهبود وضعیت نفوذپذیری کالبدی بافت در مناطق

 اپذیریضریب نفوذن

 شده نسبت  ها انجام ای در آن هایی که اقدامات بهسازی لرزه تخصیص منابع اقتصادی و تسهیلات بیشتر به ساختمان

 صورت موضعی یا کلی( به کل بناها )به

 نشانی و کلانتری( افزایش ظرفیت تخلیه اضطراری و فضاهای امداد و نجات و برقراری امنیت )اورژانس، آتش 

 ویژه  های فرسوده ریزدانه مبتنی بر بهسازی با مشارکت ساکنان مناطق فرسوده به لبدی بافتاصلاح و تعدیل کا

 12و  11مناطق 

 های هر زون سازی در ساختمان ریزی برای بهبود وضعیت اقدامات بهسازی و مقاوم برنامه 

  ،آفرینی نسبت به کل بناها در بهسازی و باز توجه به رفع موانع ناپایداری بناهای تاریخی و افزایش اقدامات نوسازی

 هر زون

 ها از طریق کاهش وابستگی و افزایش میزان عملکرد و کارکرد  ریزی برای بهبود وضعیت و توسعه زیرساخت برنامه

 های حیاتی زیرساخت

 

 حامی مالی

 .این اثر حامی مالی نداشته است
 

 پژوهش در نویسندگان سهم

 .داشتند برابر سهم پژوهش انجام های بخش و مراحل تمام در نویسندگان
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 منافع تضاد

 .ندارند مقاله این انتشار یا و نویسندگی با رابطه در منافعی تضاد هیچ که دارند می اعلام نویسندگان

 

 تشکر و تقدیر

 و تشکر انجام دادند، را مقالات کیفیت ارزیابی کار که کسانی ویژه به رساندند، یاری ما به پژوهش این انجام در که کسانی همه از نویسندگان
 .نمایند می قدردانی

 

 منابع

های ایران  اجتماعی آینده شهرستان -(. شناسایی متغیرهای موثر بر توسعه اقتصادی1310شاکرمی، کیان. ) و اجزا شکوهی، محمد

، انداز زاگرس ریزی شهری چشم برنامهنامه جغرافیا و  فصلآباد(.  ریزی سناریو مبنا )نمونه موردی: شهرستان خرم با رویکرد برنامه

1۱(32 ،)41-02. 

مورد ) 11-های واگیردار و کووید تحلیل متغیرهای کلیدی سرمایة اجتماعی بر آیندة بیماری .(14۱۱) امیری فهلیانی محمدرضا.

 .2-32، (1) 12 ،مسائل اجتماعی ایرانمطالعه؛ شهر نورآباد ممسنی(. 

های  (. فرا تحلیلی بر پژوهش1311عبدالله حسین، شاخوان. ) و قربانی، رامین ؛سجودی، مریم؛ فرهادی، ابراهیم ؛پوراحمد، احمد

 .11-1(، 2)1، های جغرافیای اقتصادی پژوهشآوری شهری در نشریات علمی پژوهشی جغرافیایی ایران.  تاب

آوری اقتصادی و نهادی در برابر  بر تاب (. تحلیلی14۱۱عباسی، مژگان. ) و فرهادی، ابراهیم ؛لطیفی، امید  ؛نژاد، حسین حاتمی

 . 122-131(، 4۱)11، ای جغرافیا و آمایش شهری منطقهسیلاب )موردشناسی: محلات شهر ایذه(. 

زیست  (. تحلیل تحولات فضایی محیط1312خوارزمی، امید علی. ) و شکوهی، محمد اجزاء؛ محمد رحیم ،رهنما ؛حیدری، اکبر

 .11-1(، 1)3، جغرافیا و پایداری محیطپژوهی گام طبیعی.  شهر مشهد با استفاده از الگوی آینده شهری در کلان

شهر  12ی منطقه آوری کالبد (. ارزیابی و تحلیل میزان تاب14۱1پوراکرمی، محمد. ) و زیاری، کرامت اله ؛زنگنه شهرکی، سعید

 .1۱2-21(، 22)12(، جغرافیا ) فصلنامه علمی انجمن جغرافیایی ایرانو ویکور.  FANPتهران در برابر زلزله با استفاده از مدل 

ریزی  ریزی با تأکید بر برنامه پژوهی پارادایمی نوین در برنامه آینده .(1313) .ساعد موچشی، رامین و ربانی، طاها ؛زیاری، کرامت اله

 .انتشارات دانشگاه تهران :تهران. ها( ای )مبانی، مفاهیم، رویکردها و روش شهری و منطقه

 انتشارات دانشگاه علم و صنعت،. :چاپ سی و هشتم، تهران .ریزی شهری مبانی برنامه(، 1312). شیعه، اسماعیل

، به راهنمایی PhDتز دوره تخصصی دکتری  .آوری در ساختار فضایی شهر تهران پژوهی تاب آینده .(14۱1) .ابراهیم فرهادی،

 احمد پوراحمد، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران.

پژوهی  فصلنامه آیندهسازی بر مبنای توسعه پایداری اجتماعی در استان تهران.  (. ارائه الگوی جدید برج14۱۱قربانی پارام، افشین. )

 .42-22(، 3)1، شهری

آوری اقتصادی با رویکرد  (. تحلیل نیروهای پیشران کلیدی تاب14۱۱) .زیاری، کرامت اله و فرهادی، ابراهیم ؛قربانی، رامین

 . 2۱-1(، 2)3، . اقتصاد شهریسناریویی در شهر تبریز
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