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ABSTRACT  Article Info 
 

In response to the challenges arising from unregulated urban sprawl, this 

study adopts an integrated, data-driven framework to investigate the 

interplay between building density patterns and environmental indicators 

within the paradigm of smart city development in Urmia. The primary 

objective is to formulate a scientifically grounded model for optimizing 

density management while simultaneously enhancing environmental 

quality and urban livability. Methodologically, the research employs a 

descriptive–analytical design, incorporating Space Syntax modeling via 

DepthmapX, spatial analyses within ArcMap, Kernel Density estimation, 

and field-based data collection through spatial surveys and Likert-scale 

questionnaires. The empirical findings highlight pronounced spatial 

misalignments between existing density patterns and the distribution of 

public services, transport infrastructure, and green spaces. Notably, five-

story developments, achieving a mean score of 8.10 out of 10, exhibited 

the highest degree of compatibility with environmental and smart city 

criteria, followed by six-story configurations with a score of 7/99. These 

results emphasize that moderate, well-regulated densities can provide a 

viable pathway to strengthening environmental sustainability while 

safeguarding the quality of urban life. The conclusions underscore the 

imperative of embedding sustainable urban design principles, 

environmental carrying-capacity assessments, and advanced analytical 

tools into urban planning and policy-making frameworks. Beyond its 

localized application to Urmia, the proposed framework holds broader 

implications for rapidly urbanizing contexts, offering an evidence-based 

foundation for participatory planning and resilient smart city 

development. The study advocates for further comparative, multi-scalar, 

and longitudinal investigations to deepen the understanding of density–

environment dynamics and to refine strategies that foster inclusive, 

livable, and environmentally attuned urban futures. 
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Extended Abstract 

Introduction 
The rapid acceleration of urbanization, 

particularly in developing countries, has 

produced irregular horizontal expansion 

and fragmented spatial growth. Initially 

observed in wealthier nations, this trend has 

now become a global challenge with severe 

implications, including the loss of 

agricultural land, population decline in 

historic urban cores, inefficiencies in 

service delivery, and escalating 

environmental pollution. In response, the 

smart city paradigm has been introduced as 

a pathway toward sustainable development 

and the efficient use of urban resources. 

Municipal authorities increasingly seek to 

revitalize neighborhoods and central 

districts without causing further ecological 

harm. Nevertheless, the widespread practice 

of selling surplus building density as a 

financial tool has disrupted population 

distribution, resulting in service shortages, 

congestion, and environmental degradation, 

with notable economic, social, and 

ecological consequences.  Urmia represents 

a critical case study. Despite the 

implementation of multiple master and 

detailed plans, the city continues to face 

structural and spatial challenges. Its 

outward expansion, often at the expense of 

fertile agricultural land, underscores the 

urgent need to limit uncontrolled growth. 

This study evaluates the feasibility and 

spatial allocation of residential buildings 

with four or more stories, highlighting that 

increased density is not inherently 

necessary. Instead, optimizing land use and 

preventing unregulated density sales are 

essential to maintaining urban quality of 

life and preventing visual and structural 

disorder.  The overarching goal is to 

propose context-sensitive strategies that 

support sustainable urban development in 

Urmia. By integrating spatial optimization, 

smart governance, and environmentally 

responsive planning, the study provides a 

framework for resilient, livable, and 

ecologically balanced urban futures. 

 

Methodology 
This study examines urban building density 

patterns in Urmia through a descriptive–

analytical approach, structured in three 

phases. First, existing spatial and physical 

patterns of residential development were 

mapped and assessed. Second, their 

environmental impacts were evaluated 

based on selected indicators, and third, their 

compatibility with the broader vision of a 

smart city was analyzed. The conceptual 

framework emphasizes the importance of 

physical dimensions, including 

accessibility, green spaces, vegetation 

coverage, land-use services, and public 

transportation. To achieve this, the current 

spatial structure was evaluated using field 

surveys and spatial analysis. Social 

indicators such as security and place 

attachment were measured through resident 

questionnaires, while spatial accessibility 

was analyzed using the Space Syntax model 

operationalized in DepthmapX. 

Environmental aspects, particularly green 

space distribution and the application of 

smart technologies, were further assessed 

using ArcGIS. Kernel Density Analysis was 

applied to delineate representative samples, 

focusing on Districts 1, 4, and 5, which 

capture both traditional and modern urban 

textures. The statistical population 

comprised building clusters across Urmia, 

from which samples were extracted for 

detailed evaluation. Findings highlight both 

strengths and deficiencies in existing 

density patterns, particularly regarding 

environmental sustainability and alignment 

with smart city principles. Ultimately, the 

research aims to provide policymakers with 

practical insights by identifying 

opportunities to enhance the quality of life 

through improved density management, 

while ensuring ecological balance and 

spatial justice. The proposed framework 

offers a context-sensitive basis for 

sustainable urban planning and the 

development of smart, resilient, and livable 

urban environments. 
 
Results and discussion 
The findings indicate that a five-story 

building density constitutes the optimal 

typology for Urmia, achieving the highest 

scores across the research indicators. This 

outcome highlights the environmental 

shortcomings associated with unregulated 

and irrational densities, which undermine 

urban quality of life and conflict with smart 

city principles. Inappropriate densities not 



only constrain access to public services but 

also intensify environmental pollution and 

disrupt the city’s structural coherence. 

These deficiencies manifest in multiple 

dimensions, including pedestrian 

accessibility, movement patterns, and the 

provision of green spaces.  To address these 

challenges, the study recommends 

establishing stricter regulatory frameworks 

for building permits, informed directly by 

the research results. Regular monitoring 

and evaluation of ongoing construction 

projects should be prioritized, alongside the 

creation of adequate green and public 

spaces. Promoting sustainable construction 

technologies, integrating renewable energy 

systems, and organizing training workshops 

for developers and urban planners represent 

essential strategies.  Furthermore, the active 

involvement of citizens in decision-making 

processes is emphasized as a means of 

fostering social responsibility and 

improving urban vitality. Continuous 

environmental impact assessments, 

grounded in reliable indicators, are also 

necessary to track and mitigate the long-

term effects of urban development.  Overall, 

the study demonstrates that controlled 

density regulation, supported by 

participatory governance and 

environmentally responsive planning, can 

significantly improve both environmental 

performance and social well-being in 

Urmia. This framework provides a practical 

foundation for aligning density policies 

with sustainable development objectives 

and the broader vision of a smart and 

livable city. 
 
Conclusion 

This study investigates urban density 

patterns in Urmia with a focus on 

environmental sustainability and the 

feasibility of residential buildings with four 

or more stories, framed within smart city 

principles. The primary aim is to manage 

densification while preserving 

environmental quality and residents’ well-

being. By identifying density clusters and 

evaluating them against smart city 

indicators, the research proposes a 

comprehensive framework for regulating 

surplus density rights.  The findings 

demonstrate that five-story density achieves 

the highest compatibility with Urmia’s 

environmental components and smart city 

metrics. A statistically significant 

relationship was observed between density 

patterns and environmental indicators, 

confirming that rational, well-planned 

densities can improve quality of life. In 

contrast, unregulated densification 

generates negative impacts such as 

environmental degradation, reduced 

livability, and spatial imbalance.   The study 

highlights that adherence to sustainable 

urban design principles, spatial planning, 

and citizen participation can mitigate 

environmental shortcomings while 

strengthening urban vitality. Practical 

recommendations include stricter oversight 

of building permits, integration of green 

and public spaces, promotion of sustainable 

technologies, and continuous monitoring of 

environmental impacts.  Although limited 

by its single-city focus and reliance on 

survey-based data, the research provides a 

valuable scientific basis for evidence-based 

policymaking. The results offer guidance 

for urban authorities in Urmia and 

comparable cities, underscoring the 

importance of context-sensitive density 

management in creating smart, resilient, 

and livable urban environments . 
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 واژگان کلیدی:
  ، ی تراکم   ی الگوها 
 ، هوشمند   شهر 

 ، ه ی شهر اروم  
  ی ها مؤلفه 

 . ی ط ی مح ست ی ز 
 

 

چالش با  مواجهه  گسترش    یناش  یهادر  رو  نیا  ،یشهر  ضابطهیباز  با    یکردی پژوهش 

داده  کپارچهی تحلو  به  م  لیمحور،  ساختمان   ی الگوها  ان یرابطه  شاخص  یتراکم    یهاو 

اروم  یط یمحستیز شهر  در  هوشمند  شهر  الزامات  قالب  اصل   هیدر  هدف  است.    ، یپرداخته 

است. پژوهش    یشهر  ی زندگ   تیفینه تراکم و ارتقاء کیبه  ت یریمد  یبرا  یعلم  یی الگو  ن یتدو

 Spaceفضا ) دمان یشده و از مدل چانجام یچندسطح  یو چارچوب یل تحلی–ی فیبا روش توص

Syntaxنرم در  تحلDepthmapXافزار  (  مح  ی مکان   یهالی،  مدل  ArcMap  طیدر   ،

Kernel Density  داده برداشت  یدان یم  ی هاو  پرسش  ییفضا  یهاشامل    یهامهناو 

است.  استفاده  یکرتیل ناهماهنگ   هاافتهیشده  وجود  از    یهاتراکم   ان یم  ییفضا  ینشان 

عموم   یساختمان  خدمات  فضاها حمل  ،یبا  و  تحل   یونقل  دارد.  که نشان    یینها  لیسبز  داد 

ساختمان  م  ۵  ی تراکم  با  بالاتر10از    8/ 10  ازیامت  نیانگ ی طبقه  سازگار  ن ی،  با    ی سطح  را 

. پس از ردیگ ینخست قرار م  گاهی و شهر هوشمند داشته و در جا  یطیمحستیز  یهاشاخص

تراکم   امت  ۶آن،  با  ا  99/7  ازیطبقه  دارد.  قرار  رتبه دوم  است که   یحاک  هاافتهی  نیدر  آن  از 

 ی بستر  ،یط یمحستیز  ت یفیبدون خدشه به ک  توانندیم  شدهیزیرمعقول و برنامه  یهاتراکم 

ز  یبرا نت  ی شهر  یریپذستیارتقاء  کنند.  از    یریگ جهی فراهم  استفاده  ضرورت  بر  پژوهش، 

و    یگذاراستی هوشمند در س  یل یتحل  یو ابزارها  یط یمح  یسنجتی ظرف  دار،ی پا  یطراح   اصول

ا  دیتأک  یشهر  یطراح م  نیدارد.  اروم  یبرا  تواند یچارچوب  سا  هیشهر    ی شهرها  ریو 

در    یمشارکت   یشهر  یو طراح   د بر شواه  ی مبتن  یهایریگم ی تصم  یبرا  ییتوسعه، مبنا درحال

 . باشد. ریپذستیتحقق شهر هوشمند و ز یراستا

.  ی ط ی مح ست ی ز   ی ها بر مؤلفه   ی مبتن   ه ی شهر هوشمند در شهر اروم   ی تراکم   ی الگوها   ی اب ی و ارز   ل ی تحل (.  1404)   . رضا   ، زاده ن ی حس و    دون ی ، فر ی ب ی نق   استناد: 

 . ۵7-74(،  3)   13،  ریزی شهری های جغرافیای برنامه پژوهش 
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  مقدمه

  فراتر از   زیها را نآن  ابعاد فیزیکیبلکه    ده، یانجام  جمعیت شهرهاو    افزایش تعدادتنها به  نه  در جهان  ینیشهرنش  رشد سریع

 رالیاسپ  ای  پراکنش افقیموسوم به    یاده یپد  یریگبه شکل  ریناپذکنترل   روند   نی. اداده استگسترش    رشد جمعیت نرخ  

شد   یشهر پدمنجر  در   یاده ی ؛  ابتدا  یافت  یافتهتوسعه   ی ورهاکش   که  امروزه   بروز  نقاط  یاریبس  در  و  مشاهده  از    جهان 

و)  شودیم توسعه  ن یا.  (2:  1400شمس،    محمودی  ازجمله داشته است  در پی شهرها    یبرا   یمتعدد  یامدهایپ  الگوی  ؛ 

 یناش یرسانخدمات یدشوار ، های مرکزیبافت  یو باغات، کاهش و فرسودگ اراضی کشاورزی بیو تخر  گسترش نامنظم

و    حریم شهرها   شی اافز  تینها، و دربه خودرو  اثر وابستگیبر    محیطیمسائل زیست و    یآلودگ  دیتشد  ه، یرویب  از توسعه 

 یگازها  شی و صدا، افزا  آلودگی هواچون    یطیمحست یاثرات ز   .(2:  1399و همکاران،    یار یز)  .یعیطب  هایتخریب عرصه 

انرژ  ، یاگلخانه  از  اقلیمیو    ریدناپذ ی تجد  یهای استفاده  شده   تغییرات  بر  با   هرهاش  یهوشمندسازکه    سبب  بعد    تأکید 

گیرد   توجه مورد  زیستمحیط ضرورت    قرار  بهو  را    نیا  پرداختن  سازدمهم  همکاران  پوراحمد)  برجسته  . (8:  1397،  و 

 یاز منافع شهرساز  یمندو بهره   توسعه پایدار  یالگو  یر یگشهرها مانع از شکل   نشده   یز یرو برنامه   عی، رشد سرحالبااین 

 شهر هوشمند مفهـوم    ، مدیریت شهری  ییکارا  شی و افزا  ینیبر مشکلات شهرنش  فائق آمدن  منظوربه. لذا  شده است  نینو

را   رشد هوشمند شهرها معمولًا  کلان  یهای شهردار (.Evans et al., 2019: 10)  گردیده استمطرح    های اخیرسال در  

روبه جهت   یکرد یعنوان  محله  در  شهریو    هااحیای  ا  کنندمی  یمعرف  مراکز  بدون   ی برا  ی منف  یامدهایپ  جادیکه 

ارزشمند  یو ساختارها  ستیزطیمح از    یهابافت .  (2:  1399و همکاران،    یار یز)  کندمی  ، عملاجتماعی  اصول  متراکم 

اما س  شهر هوشمند  بنیادین دوتراکم    مازاد  فروش  استیهستند،  اخیر  در  با   هم   بر  را  شهرها  فضایی  تعادل  دهه  و  زده 

را   آشفتگی بصری و    کمبود خدمات  ، یآلودگ  ک، ی چون تراف  یمشکلات  ها، رساخت یز  ظرفیت جمعیتی و  میان  ناهماهنگی

است کرده  سیاست  یامدهایپ  .تشدید  مح  یاجتماع  ، یاقتصاد  ابعاد  در  این  تراکم    آشکار  یط یو   شهری   توسعهاست. 

 یساز تنوع مسکن، بلندمرتبه   ، یمسکون  ناخالص تراکمچون    ییهاشاخص   ق ی، از طر شهر هوشمنداز فرم    یاعنوان مؤلفه به

و   یپژوهش زمان  نتایج .(۵: 1397و همکاران،  ی)قرائ گذارد یاثر م یو اجتماع یطیمحستیز یهابر جنبه  ، ترافیک حجمو 

م  دهدمی  نشان(  1402)   انیسخائ نسبت  تعادل فض  یها، گشودگساختمان   ارتفاع  انیکه  و  از    در خط  اها   عواملآسمان 

ارتفاع  که  یاگونه به   ؛شودیمحسوب م  شهر  یبصر  تیفیک  بهبود   در  کلیدی تناسب  باشند، و م  شتریب  یهرچه  بازتر  عابر 

گراف   آسمانگستره  تجربه    افتهیش ی افزا  خط  فضا و  م  یترمطلوب  ییادراک  هم  .شودیحاصل  و  راستا  نیدر  رنگزن   ،

 م یدارند و معتقدند که تنظ  دیتأک  دی نور خورشبه    یکاهش دسترس  ای  شی درافزا  یتراکم کالبد( بر نقش  1397)  همکاران

 یکالبد  یهادگاه ی، برخلاف دحالبااین  .منجر شود  توسعه پایدارو تحقق    یانرژ  یوربهره ارتقاء  به   تواندیم  تراکم  یالگو

به  1400)  و همکاران  یرستم  ، محور اجتماع (  تأث  یریپذست یز  یبعد   ارتقاء   را در  یشهر  یفرهنگ  یفضاها  ریپرداخته و 

 ی بعد کالبدکه هرچند    دهدنشان می  کردها یتفاوت رو  نیاند. اتر دانسته پررنگ  ی تعلق مکان  و احساس  یاجتماع  تعاملات

شهر از    یناقص  لیتحل  ، یو فرهنگ  یاجتماع  یهابه جنبه  است، اما بدون توجه  یریپذستیتحقق ز  یازهاینشیپاز    یکی

 یمنابع آب شهر  تی ریمد  یسازیتالیج ی (، د2021)  1مایکلسون مطالعات    در  ن، یا  بر  افزون  آمد.  خواهد  به دست  هوشمند

ابزاربه شفاف  یبرا  یعنوان  زندگیو    ییکارا  ت، ی ارتقاء  معرف  یدر شهرها  کیفیت  است  یهوشمند  اشده  در   دگاه، ید  نی. 

معطوف کرده   هوشمند   یحکمرانو    یت یریمد  یهاسامانهبه    یکیزیساختار فخود را از    تمرکز  ن، یشیپ  یکردهایبا رو  سهیمقا

اشاره   تغییرات اقلیمیآور در برابر  و تاب   بدون زباله،  کربنکم   یشهرها  جادیا  ضرورتبه(  2021)  2استفان  در ادامه  .است

 
1. Mikkelsen 

2. Stephan 
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ا  کندیم شهرساز  نیو  نسل   زندگی  کیفیت  ارتقاء  یبرا  یدیکل  یهاشرطشیپ  از  یکیرا    ینوع  . داندیم  نده یآ  یهادر 

  است.   ییو فضا  یبا ملاحظات کالبد  یتیریمد  ی راهبردها  ق یتلف  ازمندی اهداف ن  نیداشت که تحقق ا  توجه  دی، باحالبااین 

ارتباط م2022)  1دوارتی و تکسیرا   همچنین پد  تراکم ساختمانی  انی(  نشان و    اندکرده   یبررس را    یموضع  ش ی گرما  ده یو 

ا  اندداده  تحت   نیکه  شهرهمچون    یعوامل  ریتأثرابطه  دارد د ید  بیو ضر  یهندسه  قرار  پ.  آسمان  نشان   هانه یشیمرور 

زمان  که همجامع    یکردیپرداخته، اما رو  یشهر  یریپذ ست یاز عوامل مؤثر بر ز  یبه بخش  اگرچه هر پژوهشکه    دهدمی

؛ بوده است  توجهمورد کمتر    کند  یبررس  شهر هوشمند  یهارا در قالب شاخص   یتیریو مد  یمیاقل  ، یاجتماع  ، ابعاد کالبدی

و    یط یمحست یز  تی فیک  ، تراکم ساختمانی  انیم  وندیبر پ، با تمرکز  اساسبراین .  پر کند  کوشدیم  ق یتحق  نیاکه    ییخل 

. برخلاف مطالعات شده است  نیتدو  شهر ارومیه  الگوهای تراکمی  یابی ارز  یبرا  یلیتحل  ی، چارچوبشهر هوشمندالزامات  

 تیامن   ، یدسترس  یهاشبکه  زیست محور  تیفیچون ک  ییهاشاخص   کپارچهی  یکردیپژوهش با رو  نیا  ن، یشیپ  یبعدتک 

بر  یطیمح هوشمند  مبتنی  اجتماعی،  فناوری  سبز  یکیاکولوژ  ییکارا  ، سرزندگی  عمومی،  فضای  و   خدمات  هوشمند 

و    تراکم ساختمانی  نهیبه   یهات یظرف  ییشناسا  نهیزم  کرد یرو  نیا.  دهدیقرار م  لیتحل  یمبنارا    ونقل پاکحمل   عملکرد

به  پایدار  یسوحرکت  مرا    هوشمند شهریو    توسعه  ارومیه  .سازدیفراهم  تحولات دستخوش    ر یاخ  یهادهه  یط  شهر 

 ر یاخ  هایدر سال   ژه یوآن به   ییرشد فضا،  حالنیباا.  بوده است  یلیو تفص  طرح جامع  نیچند  در قالب  یاگسترده   یکالبد

برنامه اصول  پایدارو    ییفضا   یزیر از  گرفته  توسعه  تحقق    فاصله  مصوبو  چالشرا    اهداف  است  با  کرده  .  مواجه 

شکل   یکالبد  یهات یواقعو    یرسم  یهااست یس  انیم  یناهماهنگ تراکم   گسترش  یالگوها  یریگبه   یی زا نامتوازن، 

ز  ضابطهیب بر  فشار  چن.  است  ده یانجام  هارساخت یو  مازاداعمال    ، یطی شرا  نیدر  با   تراکم    ،یی درآمدزا   کردیرو  صرفاً 

 یهاشاخص  یبر مبنا  تراکم  عیتوزو    تیریدر مد  یو ضرورت بازنگر  ایجاد کرده   یو کالبد  یطیمحست یز  یهای ناهنجار

 در تمام   تراکم  ش یافزا  دهدنشان می   شهر ارومیه   طرح جامعمطالعات    . سازدیرا برجسته م  شهر هوشمند و    یستیزطیمح

با  ینقاط شهر ضرورت  و  ب   یهاساختمان  نهیبه  یابیمکان  ، یعلم   یهاروشبا    دیندارد  و  گ  شتریچهارطبقه  و   ردیصورت 

 یبرا  یپژوهش ارائه چارچوب   نیشود. هدف ا  نییتع  شهر هوشمند  یطیمحست یز  یهاسقف مجاز تراکم بر اساس شاخص 

حداکثر  نییتع ساختمانی  یسقف  ارومیه  مختلف  یهاپهنه در    تراکم  اصلاست.    شهر  که   است  نیا پژوهش    یپرسش 

 شی تراکم را افزا   توانیو چگونه م  چقدر است  شهر هوشمند  یستیزطیمح  یهاشاخص  بر اساس قبول  قابل   حداکثر تراکم

آنکه   بدون  زندگیداد  رابطهبا تمرکز    ابد، یساکنان کاهش    کیفیت  و    یط یمحست یز  تیفیو ک  تراکم ساختمانی  انیم  بر 

 ؛ تراکم بالا  یمکان یالگو

 

 مبانی نظری 

شهری  رشد  ، یطورکلبه اصلسه    هوشمند  بررا    یحوزه  تراکم،  ردیگیم  در  س  نیزم  ی کاربر:  ونقل. حمل  یهاستم یو 

به محدودساز  در حوزه اصلاحات   به    در حوزه   ، یگسترش شهر  ینخست  به   در حوزه ، و  های مختلطکاربری دوم  سوم 

ا  یونقل عمومحمل   تیتقو پ  یبرا  مطلوب  یفضاها  جاد یو  م  اده یعابران  ؛ 8:  1400و شمس،    یمحمود)  .شودیمربوط 

را در   یشهر  رشد هوشمندو    پراکنش افقی  انیم  یادیبن  یهاتفاوت   (1جدول  )  .(1۶0:  1398  ، و همکاران  یبزنجان  ییرضا

تراکم  با    یگسترش افق.  دهدنشان می  هاابان یساختار خونقل و  حمل  ، فرم  رساخت، یز  ، یدسترس   ، یعملکرد  ، ابعاد کالبدی

 ی ها ستم یاکوس  بیخربالا و ت  یانرژ خودرو، مصرف   به  یوابستگ  ، محوراده یپ  ریغ  یهامجزا و شبکه  یهای کاربر  ، نییپا

 
1. Duarte & Teixeira 
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اولو  های مختلطکاربریفشرده،    با تراکم   رشد هوشمند،  در مقابلدارد.    به همراه را    یاه یحاش ونقل حمل به    یبخشت یو 

الگو،   نیدر ا  محوراده یو پ  منظوره چند  یهاابانیخ  ی. طراحدهدارتقا میرا    ییعدالت فضاو    ی طیمحست یز  تیفیک  ، داریپا

  و گذار   بخشدیبهبود ما  ر  یشهر  یری پذستیزو    فضاهای عمومی  تیفیخودرو دارد، ک  بر   که تمرکز  یافق  یبرخلاف الگو

شهر   محوراز  انسان   عملکرد  را  به  میمحور  چندهدنشان  کالبدتنها  نه  یکردیرو  نی.  با    یتوسعه  محیطی را    پایداری 

م خلق    یامحله  یستیزهم   ، یاجتماع  هیسرمابلکه    ، کند یهماهنگ  ن  اسخگو پ  یشهر  یفضاهاو  متنوع   یازهایبه 

ن را  راهکار  د، ینمایم  تیتقو  ز ی شهروندان  فضایی  یهاچالش   یبرا  داریپا  یو  م  یشهر  یآورتابو    عدالت    . دهدیارائه 

 . (183: 1398 ، و همکاران  ی؛ خندان8: 1400و شمس،  یمحمود)
 

 های اصلی پراکنش افقی شهر و رشد هوشمند شهری تفاوت  .1جدول 

 پراکنش افقی  رشد هوشمند  شاخص 

 پراکنده  یهات یفعال نییپا تراکم  بهینه( )  توسعه فشرده رشد   یالگوتراکم 

 شهر رامونیدر پ توسعه ی درون بافتتوسعه  ی اختلاط کاربر 

 ی تک عملکرد و  از هم جدا   کاربری اراضی مختلط  کاربری اراضی اس یمق

 ضی عر یهاجاده و   بزرگ یهابلوک ها و شامل ساختمان  کلان اسیمق . ترکوچک  ی هابلوک ها، شامل ساختمان  یانسان اسیمق خدمات عمومی 

ها، فروشگاه 
 مدارس و پارک 

دسترس کوچک   یمحل  یهاطیمح با  که    یرواده یپ  یتر 
 راستا هستند. هم 

دوردر   ن  وجود   بزرگ   یهافروشگاه ،  فواصل  که  با    یدسترس  ازمندی دارند 
 خودرو هستند. 

  ازمندیکه ن  وجود دارند بزرگ    ی ها، فروشگاهدر فواصل دور نقل و حمل 
 با خودرو هستند.   یدسترس

مبتنو حمل   ستم یس خودرو  ینقل  الگوها  بر  اراضی   یو    ی برا  کاربری 
 . ستندیچندان مؤثر ن ینقل عموم وو حمل  یسواردوچرخه  ،یرواده یپ

پجاده  ارتباطات  مس  روهااده یها،  را    وسته یپهم به   یرها یو  که سفرها 
 . کنندی م تیهدا یرموتور یو غ  یبه صورت موتور 

  رمرتبط یغ  ی روهااده ی و پ  رهای که مس  انتها ی ب  یهاابانیبا خ  یاشبکه جاده 
 . شوندیم ین ی ماش ری غ یاز سفرها  کاهش استفادهباعث 

 ه ینقل  لیوساو عبور  ک یحجم تراف ، سرعت ش ی افزا یبرا  هاابان یخ متنوع سازگار.  یهات یبا فعال هاابان یخ ابان یطرح خ

 ی زیراوقات بدون برنامه یگاه با برنامه  ی زیربرنامه   ندیفرا

 یحوزة خصوص   تأکید بر ی حوزة عموم  تأکید بر ی عموم یفضا

 ( 7: 1400محمودی و شمس، ) :منبع

 

پول    ی نیمقدار مع  افتیدر  با  شهر  یلیطرح تفصنقض    مجاز کردن  ، تراکم مازادفروش    ، ساختمان  نیمتخصص  اتیدر ادب

خود را به فروش   یجا  یدرآمد شهردار  داریمنابع پااما  .  (1388  ، یاری؛ ز1383  ا، یدنیسع)  شده است  یمعن  یصورت رسمبه

تصو  تراکم  داریناپا توسط    بیداد.  طرح  معمار  یشهرساز   یعالیشوراچند  سال   یو  هدف   13۶۶-13۶4  هایدر  با 

 گر یدتهران و سپس    را در   مازاد تراکمفروش    شدن  یقانون ،  باز  یفضا  نیو تأم  تیاسکان جمع  یبرا  نیاز زم  یوربهره 

زدکشور    یشهرهاکلان ارقم  توسط  همان  ها، ی شهردار  یاصل  تیمأموربا    استیس  نی.  که  مللگونه  بانک  و    سازمان 

 طیمح و    آشفتگی بصری،  خط آسمانر  موجب اختلال د  یدرپیپ  یهای فروشبود. تراکم   در تضاد،  شده بودمطرح    یجهان

ازکه    یتیپرتنش شد، وضع  یشهر فردگراو    ییگراکاهش جمع  ناشی  جامعه  ییگسترش  ،  و همکاران  یزمان)  است.  در 

 ت یفیو ک  ییساختار فضابر    یچندبعد  یامدهایپ  ، داریپا  ریغ  یاعنوان مداخلهبه  ، تراکم ساختمانی  فروش مازاد(.  3:  1403

استشهرها    یطیمحست یز تراکمداشته  ناهماهنگ  هیرویب  .  عمومیدر    یباعث   ،یکالبد  یمایس  ها، رساختیز  ، خدمات 

شده توسط مطرح  ، یشهر  ی طیمحست یز  یطراح  ینظر  یمبانکه با    یتی؛ وضعشده است  انسجام اجتماعیو    آسایش روانی

و   فضاهای عمومی به    یکاهش دسترس  است، یس  نیبارز ا  یامدهایاز پ  یکیو هاتن، در تضاد است.    یبنتل  انی  نچ، یل  نیکو

مانند   یپردازانه ینظر  د ی تأک  که با  یو سبز است، امر  یدرمان   ، یفرهنگ  ، یآموزش  یجمله سرانه فضاهااز  ، یخدمات اجتماع

عابران   ژه یوشهروندان، به   یبرا  یمیو اقل  یانسان  یلندن بر فضاها  یز یربرنامه   یمشورت  تهیو کم  بالزیت  س ی فرانس  ، گلمن
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تعارض  اده، یپ بهمن  ینوروز)  دارد.  قرار  در  عمومیفقدان    .(7:  1391پور،  و  نه  فضاهای  کارکردمناسب  و    یست یز  تنها 

. دینمای م  دیرا تشد   یامحله   یهمبستگ  فیو تضع  یفشار روان   ، یاجتماع  یتیبلکه نارضا  ، کندی مختل مشهر را    یاجتماع

 ی نظمیمخرب و ب  یهای اندازهینابرابر، سا  تیجمله اشراف، ازخط آسمانو    یشهر  یمایسآن بر    یامدهایو پ  یفروشتراکم 

اصولارتفاعات،   زم  یباشناختیز  با  شهری  یگرانهیو  تضاد  طراحی  افزون  است  در  ا.  توسعه  بدون    یفروشتراکم   ، نیبر 

بهره   ها، رساخت یونقل و زحمل   یهاشبکه   متوازن داشته   به همراه را    یخدمات شهر   تیف یو کاهش ک  یبردار بحران در 

راجرز و سند    چاردیر  ژه یاز جمله گزارش گروه و  ، طراحی شهری  یاسناد راهبرد(.  8:  1400و همکاران،    وسف یملا )  .است

طراح  دار« یپا  ی»شهرها بر  رعا  یهاتن،  با  فضایی  ، یطیمح  تیظرف  تیمسئولانه  توز   عدالت  ز  عیو   هارساختیمتوازن 

و    جامع  یهاطرحاهداف    ، یااسناد توسعه در    شده ینیبش یبا تراکم پ  یتراکم واقع ، انطباق نداشتن  حالبااین دارند.    دیتأک

است.    یطیو مح  یاهداف کالبد   یسازکپارچه یدر    یو ناکام  یشهر  یز یربرنامه و نشانه بحران در    کرده   اثری برا    یلیتفص

  دیتهد  زیشهر را ن یو کالبد  یطیمح یهای وستگیاست، بلکه پ  در تضاد  توسعه پایدارتنها با اصول  نه   مازاد تراکمفروش  

( بر یعیخرد و منظر طب  ماقلی  بو،   صدا، )  فضا  تجربه  ی عناصر حسبر    د یبا تأکمانند پانتر و کرمونا    یپردازانهی. نظرکندیم

 به نفع را    یفیابعاد ک  نیا  یسود حداکثر  مبتنی بر  یهاتوسعه   کهدرحالیدارند،    دیتأک  ی طیمحست یز  یها تیفیک  تتیاهم

 ات ینظر  لیتحل.  (3:  1401و همکاران،    ی؛ خوارزم۵:  1391پور،  و بهمن  ینوروز)  اند.گرفته  ده یناد  یساختمان  یهاتیکم

کیفیت ارتقاء   در  ید یکل یابلکه مؤلفه  ، دهدمی شهر را شکل یکالبد تنها فرمنه   تراکم هوشمندکه    دهدنشان می  نیشیپ

 به تحلیل  (2جدول  )  ییربنایشاخص زش  است. پژوهش حاضر با ش   شهر هوشمنددر    توسعه پایدارو تحقق    محیطیزیست 

م تراکم ساختمانی  انیارتباط  اپردازدیم  هیاروم  یبافت شهردر    یستیز  تیفیکو    الگوهای  پاها  شاخص   نی.  مرور   هیبر 

 ی ابیارز  یبرا  جامع   یچارچوبشده و  ییشناسا   طراحی پایدارو    شهر هوشمندحوزه    یتجارب عملو    ینظر  ات یادب  مندنظام

 . کنندمی فراهم  یشهر یداری پاو  کیفیت زندگیبر  تراکم ریتأث
 

 های پژوهش شاخص  .2جدول 

 شهر هوشمند  محیطیزیست هایمؤلفه پیوند با  هامؤلفه  هاشاخص 

محور  تیفیک   زیست 
 ی شهر  یدسترس یهاشبکه 

  روها اده یو استاندارد پ  تیف یک  -ر  معاب  یعملکرد  یوستگیپ
 جاذب سفر  یمراکز خدماتاتصال به  -

انرژ  یساز نه یهب کاهش    -ی  فرد  یمصرف 
 سبز یمداراده یپ تیتقو -ی کیتراف  یهانده یآلا

فناوری  با    داریپا  ی طیمح  تیامن
 هوشمند 

  CCTVو    ی نظارت  یهاسامانه وجود    -  معابر  ی ورپردازن
 در شب عابران  تیاحساس امن  –

  ی کاربر   شی افزا  -  یشهر  ستیز  یمنیحس ارتقاء  ا
پ   -  باز  یفضاها  شبانه    ی امدهایکاهش 

 دار یناپاستیز

اجتماعی انسجام    سرزندگی  و 
 ی انسان  کیاکولوژ

اجتماع همسا  -ی  امحله  ی تعاملات  حس  و    یگی روابط 
 ی امحله یریپذمشارکت -ی مکان تعلق

  ی شهر  ی انزواکاهش    -  یانسان  ک یاکولوژ  ی داریپا
 متراکم  یفضاها یسرزندگ  شیافزا -

سبز    یفضا  یکیاکولوژ  تیفیک
 یط یخدمات مح  یشهر

و پراکنش    تی کفا  -  هاو پارک   فضاهای سبز به    ی سترسد
 پسماند  یآورجمع  یهاستم یعملکرد س  -ی طیمبلمان مح

  ی امدهای اثر و پکاهش    -  شهر  یعیطب  هیتهوهبود  ب
 در تراکم بالا یستیز یداریپا –  ییگرما  رهیجز

عموم و    هوشمند   ی خدمات 
 دار یپا یهارساخت یز

الکتروناستقرار   پل)  کی خدمات  دستگاه  10+ س یبانک،   ،
ATM)  -  عمومیبه    یدسترس و    خدمات 

 هوشمند ی حیتفر

در    ییجوصرفه   -ی  شهردرون   زائد  یسفرها کاهش  
 نه ی به  یمنابع خدمات تی ریمد -ی انرژ مصرف 

عمومیحمل   ستم یس با    ونقل 
 و هوشمند  پاک  یفناور 

به    یسطح دسترس   -  ی تی مراکز جمعبه    هاستگاه یا  ی کینزد
 پاک  یهای استفاده از فناور  -ی شهر  یهااتوبوس 

انتشار    -  ی خودرو شخص  به  یوابستگ کاهش   مهار 
CO2  -  ی شهر یستیزط یاز عدالت مح یبانیپشت 

 

  روش پژوهش 

توص  نیا کاربرد  یلیتحل  -  یفیپژوهش  رو  ، یو  با  شده انجام  چندسطحیو    یقیتلف  یکردیبا   ی هال ی تحل  بیترک  و 

م  ، ییفضا شهر یالگوها  یطیمحست یز  یامدهایپ  ،یآمار  یابیارزو    یدانیسنجش  بررس  یتراکم    داابت.  کندمی  یرا 
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پراکنش    یمکان  یالگوها ساختمانیو  و    ییشناسا  تراکم  ف  ، ییفضا  یهاداده شده   ی عملکرد  یپراکندگو    یکیز یتراکم 

مبنابه تأثاستفاده شده   لیتحل  یعنوان   یشهر یداریپا تیفیو ک  یطیمحستیز  یهابر شاخص   الگوها  نیا  ری اند. سپس 

تا نسبت م ی ابیارز پو  ییتراکم فضا  انیشد   نیشتر ی ببا    یشهر  ی نواحبعد،    در گاممشخص شود.    یطیمحست یز  یی ایو 

مؤلفه  یپوشانهم  هوشمند  یهابا  به   یبندطبقه   شهر  تا  کانونشدند  هوشمندبالقوه    یهاعنوان  . شوند  یمعرف  توسعه 

 .شده استارائه   نهیتراکم به   یبرا یشنهادیپ ییالگو ، یو عملکرد یطیمح ، ییفضا  یهاافتهی ق یبا تلف ت، ینهادر

ا آمارپژوهش،    نیدر  کل  یجامعه  بالاتر  چهار  ی مسکون  یهاساختمان  هیشامل  و  ارومیه   یقانون  در محدوده طبقه   شهر 

 ی هاش ی گرا  که  است  ن یا  انگریب  که،  گرفتهصورت   شهر ارومیه  طرح جامع  جینتا  مبتنی بر  جامعه آماری  نی است؛ انتخاب ا

ساختمانی  ش ی افزادر  موجود فورتراکم  ضرورت  با  لزوماً  عمود  یبرا  ی ،  نبوده   یتوسعة  برخو    همراه  رشد   یدر   موارد، 

 رونی ازاشود.    کیفیت زندگی شهریو افت    یبصر  یآشفتگ  ، تعادل فضایی  در  لاختلا   منجر به   تواندیتراکم م  ضابطةیب

قرار داده   شتریطبقه و بچهار  یمسکون  یهااستقرار ساختمان  سنجیامکانو    یابیمکان  ، تمرکز خود را برپژوهش حاضر

به   حجم نمونه،  فرمول کوکرانبوده و با استفاده از    واحد   2442  ط یواجد شرا  یها، کل تعداد ساختماناساسبراین .  است

بهافتیکاهش  ساختمان    332 شناسا.  ساختمانی  نیبالاتر  یدارا  ینواح  یی منظور  تحل  ، تراکم   ی اهسته  یچگال  لیاز 

(Kernel Density) سنجش   ی. برانشان داد ۵و  4، 1 در مناطق را  مرتفع یهاساختمان یتمرکز اصلکه  بهره گرفته شد

برنامه   نظر متخصصانبا    محتوا  ییروااز    نامهپرسش   ییروا پا  یشهر  یزی رحوزه  با ضر  ییایاستفاده شد و   یآلفا   بیآن 

 . شد دییتأ  0/ 812کرونباخ 
  

 
   kernel densityو نمونه آماری استخراج شده از تحلیل  جامعه آمارینقشه   .1شکل 

 

به کار گرفته شهر    یارتباط  یهاو شبکه  یساختار کالبد  لیتحل  یابزار اصلعنوان  به  فضا چیدمان پژوهش، مدل   نیدر ا

 یبرا  ArcGISو    ، یو دسترس  یرینفوذپذ   ، ییانسجام فضاچون    ییهاسنجش شاخص   یبرا  DepthmapXافزار  . نرم شد

 ، یبصر  تیفیک  ر، ی، سطوح نفوذناپذفضای سبزشامل پراکنش    یطیمحستیز  یهااستفاده شد. داده   یمکان  یهاداده   لیتحل

 ییهاشاخص   یابی. ارزداده شدند  ق یتطب  ییمدل فضا  ج یو با نتا  یبررس  ArcMapدر    ز ین  تیو تراکم جمع  یشدت آلودگ

عمومحمل   یکارآمد  ، روهااده یپ  تیفیکچون   دسترس  ، یونقل  خدمات،  سبزبه    یپوشش  اجتماعیو    فضاهای    ، انسجام 

مؤلفه  مشخص کرده را    ییفضا  یهاتیو محدود  هات یظرف با  الگوها  ق یطبت  شهر هوشمند   یهاو  تا  و    یداده شد  مؤثر 

 شوند.   کیناکارآمد تفک
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 مطالعه  دوده موردمح

ارومیه  نیا   ریاخ  انیدر سال  که  کشور است  شهر بزرگ  نی و دهم  یغرب  جانیآذربااستان    یادار   -  یاسیمرکز س  ، شهر 

از   اثر  یتیجمع  یثباتی بشهر  و  مهاجرت   شیافزا  در  فها  استرنج  ختهیگسلجام  یکیزی رشد    ،یتراکم شهر کاهش    .برده 

شهر . (8:  1399و همکاران،    ییروستا)   زده استدامن    شهر ارومیهپراکنده   شد به رین  و هجوم مهاجر  رشد جمعیت  شی افزا

با    22۵0۵0  یدارا  139۵در سال    ارومیه خانوارخانوار  است  ینفر  73۶224  تیو جمع  3/ 4  بعد  ا)  بوده  آمار   ران،ی مرکز 

افزایها  سالدر   .(139۵ با  توسعه   یسازهاوساخت   شیگذشته  و  اطراف  و  محدوده  تراکم    ق، یطر  نیازا  یکالبدداخل 

 ی جو  یعمومیهایژگ یو.  (90:  1401  دار، قه یسلاطیو خ  زاده بیمص)  رو به افزاش گذاشته شده   یو توسعه عمود  ساختمانی

و    یی ایجغرافعوامل   ریتأث  و  تیموقع  ناشی از  شتریب  یجزئ  یهامنطقه است و تفاوت  میبر اقلحاکم  یکل  طی از شرامتاثر  هیناح

 .(139۵ ، رانی مرکز آمار ا) است ینواح یعیطب
 

 
 شهر ارومیه طرح جامع  منبع:  ،تراکم ساختمانینقشه معرفی محدوده مورد مطالعه نقشه موقعیت شهر و نقشه   .2شکل 

 

 هاافته ی

و   های خدماتیکاربری . ابتدا  شد  یابی ارز دقت  به   یفیو ک  یکم  یهاشاخص   بهباتوجه   محدوده مطالعاتیپژوهش،    در این 

سبز دسترسو    فضای  مدلها  آن   یشعاع  فضایی  در  داده شد  لیتحل  چیدمان  سپس  شاخص   یها.  با  شامل مرتبط  ها 

 ی هاو مؤلفه  مبلمان شهریبعد،    در گام.  شد  یآورجمع  یو ورزش  یحی تفر  یهای کاربرو    کیدولت الکترون  یهای کاربر

مقاطع   ، کی حجم تراف  یشامل بررس  جاذب سفر  یهایبا کاربر معابر    یدان یم برداشت   نی . همچنگردید  یبررس آن  مرتبط با  

شد  روهااده یپ  تی فیکو    های ریدرگ  زانیم  ، یعرض پتا    انجام  مف و    اده یتردد  استان  روهااده یپ  دیعرض   نه یبه   یداردهابا 

تمام  ده یسنج با  داده   نیا  یشود.  کارشناسانها  اهال  از  ینظرسنجو    مشارکت  و  تکم  یساکنان   ت ی وضع  شد.  لیمنطقه 

تحت   کل محدوده   ، ی امنطقه  یهایبه کاربر   یگرفتن دسترسکه با درنظر  دهدنشان می  یمطالعات  در محدوده   فضای سبز

در  ندارد و    پوشش کامل(  4منطقه  )  محدوده   یشمال شرق  فضای سبز  ، یمحل  یهای، در دسترسحالباایناست.    پوشش

فضا  یمحل  یدسترس  شعاع است.  نگرفته  مدل  یابیمکاننظر  از  ، یامنطقه ی مرکز سبز یقرار  در   Space Syntax  در 

قرار   ترنییپا  یوستگیبا پ  یدر معابر  فضای سبز  یهایکاربر  ریسا  کهیدرحالشده،  بالا واقع  یوستگیشاخص پبا    یمعابر

کرده   کسبرا    ۵از    4  ازیسبز، امت  یفضا  یهای و خود کاربر  یدسترس  تی فیکه ک  دهدنشان می  هانامهپرسش   جیدارند. نتا

 .است
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   space syntaxمدل کاربری های فضای سبز در و موقعیت نقشه دسترسی ها .  3شکل

 

نشان3جدول  )  ی هاداده   لیتحل نارسا(  در یی دهنده  سبزسرانه   آشکار  به   فضای  است؛  حذف   یطورمحدوده  با  که 

  ،ی امنطقه  فضاهای سبزبا لحاظ  .  ابدییمترمربع کاهش م  ۵4/1خرد، سرانه به   اسیو تمرکز بر مق  یاسبز منطقه  یفضاها

از   2/ ۵)  شهروندان  ت یرضا  نییپا  ازی. امت کندیم  نیتأم  ساکنان را  ازیحداقل نتنها  که   ابدییم مترمربع ارتقاء  3/7به  سرانه  

ک(  ۵ ا  یدسترس  تیفیاز  می فضاها    نیبه  افزا  دهدنشان  به   یعدد  شی که  فضا  تیفیک  ییتنهاسرانه  ارتقاء   ییتجربه  را 

 .  دهدینم

 در مدل   گاهشانیجاو    های خدماتیکاربری   نسبت به  یابیمکاننظر  محدوده از  ونقل عمومیحمل  یهاستگاه یا  ، در ادامه

Space Syntax  تحق  شدند.  لیتحل ا  ق یتمرکز  و  یاتوبوس شهر  یهاستگاه یبر  نزدعمدتاً    هاستگاه یا  نیا  بوده   ی ک یدر 

معابرو    یخدمات  یهای کاربر پبا    یدر  دارندبالا    یمحل  یوستگیشاخص  اساس(.  4شکل  )   قرار  ، ها نامهپرسش   جینتا  بر 

 .اند کسب کرده را  ۵از  4 ینقل عموموحمل  ستمیو س هاستگاه یا تیو وضع ۵از  3متوسط  ازیامت تیفیو ک یدسترس زانیم

 

 
   space syntaxمدل ای خدماتی محدوده مورد مطالعه درنقشه کاربری ه.  4شکل 
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 محدوده مورد مطالعه سرانه کاربری فضای سبز وضع موجود در .3جدول 

  احتساببا )  مساحت فضای سبز
 ی(امنطقه مقیاس 

بدون  )  مساحت فضای سبز
 احتساب مقیاس منطقه(

جمعیت  
 محدوده 

با احتساب  )سرانه 
 ای(مقیاس منطقه 

با احتساب  )سرانه 
 ای(مقیاس منطقه 

32۵۵1۵ 8۶177 ۵۵8۶3 3/7 ۵4/1 

 

شامل   یابیارز  نیشد. ا  لیتحل  یفی و ک  یکم  یهاجنبهاز    مبلمان شهریو    یآورمعابر جمع  یاطلاعات تمام  ، در ادامه

 استفاده از   زانیو م  یفرد   تیامنسنجش    یبرا  ناظر  یهاجداره ،  های زبالهسطل   ، ینورپرداز  یهاستم یسها و  مبلمان، چراغ

  شتر ی زباله ب  یهاو سطل  هامکتین  ژه یومبلمان به  تیتنوع و مطلوب   ، یدر معابر اصل (.  ۵شکل  )  بود  ری دپذی تجد  یهای انرژ

 .شدندیعناصر محسوب م نیترشاخص  ینورپرداز یها ستم یها و سچراغ ، یمحل در معابر کهدرحالی بود، 
 

 
 مطالعه اشت از مبلمان معابر محدوده موردنقشه نمونه برد.  5شکل 

 

جدول اساس  یشهر مبلمان عناصر  تیفیک  یلیتفص  یابیارز(،  4)   در  و   یدانیم برداشت  یبیترک یهاداده   بر 

واقع  یچندبعد   یریتصو  ، یانامهپرسش  ممحدوده    ییفضا  تیاز  بالاتردهدیارائه  به شده  کسب  ازیامت  نی.   مؤلفه  متعلق 

. شده است یابیتنها مؤلفه نسبتاً مطلوب ارز ، تیادراک امن در ارتقا یدینقش کل یفای( است که ضمن ا10از  8) ینورپرداز

کسب  فیتا ضع متوسط ییازهایامت ، در  ریدپذ ی تجد یهای انرژ ناظر یها، جداره های زبالهسطلها مانند مبلمان، مؤلفه  ریسا

  ان یم  یمفهوم  فمبلمان، شکا  یدر طراح  پاک  یهایانرژ  مبتنی بر  نی نو  یهایفناورفقدان استفاده از    ژه، یو. بهاندکرده 

برداشت   یازهایامت  انیم  معنادار  فاصله  ، گرید   ی. از سوسازدی برجسته مموجود را    یکیزی ف  تیو واقع  شهر هوشمنداهداف  

راستا الزاماً هم  طیمح شده ادراک  تیفی ک دهد کهنشان میمبلمان(  ژه یوبه ) هاشاخص  یدر برخ  ادراک شهروندانو  یدانیم

نثبت  یکالبد   تیفیکبا   مؤلفه  ستیشده  روانیمانند    یی هاو  مکان  ، آسایش  اجتماعو    حس  مهم  یتعاملات  در   ینقش 

مح  ریتفس بنابرا   طیعملکرد  اصل   ن، یدارند.  بر  4)  جدول  یدلالت  استقرار    یطراح  در  یبازنگر(  مبلمانو  پا  عناصر   ه یبر 

 دارد؛   د ی تأک یریپذیو فناور پایداری محیطی ت،یامن ، یر یپذست یز اصول 
 

 نتایج برداشت مبلمان معابر محدوده مورد مطالعه . 4جدول 

 پاک  یهای انرژ استفاده از  ناظر  یهاجداره  نورپردازی  زباله   یآورجمع  مبلمان شهری  هامؤلفه 

 - 2 4 4 4 برداشت میدانی 

 - 4 4 3 2 نامه پرسش 

 - ۶ 8 7 ۶ 10مجموع از  

 

و   یی دفاتر خدمات قضاها،  بانک )   موجود  یهای کاربر  ، یخدمات  یهارساختی زو    کیدولت الکترون  یهاشاخص   در ادامه

پل  ، شخوانیپ دستگاه   10+  سیدفاتر  ا  یبررس  (خودپرداز  یهاو  درن یشدند.  شمالخدمات  ( 4منطقه  )  محدوده   یبخش 
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در  ی شتریب  یفراوان و  انتخاب   یمعابر دارند  شاخص  شده   بالا با  مدر  کهدرحالی اند،  واقع  جنوب  یانیبخش  محدوده،    یو 

دری فراوان استقرار  و  انتخاب   یمعابر کمتر  شاخص  تماممشاهده   نییپابا  دورب  ها یکاربر  نیا  یشد.  مداربسته  نیبه 

اکثر و  ا  تیامننیتأم  یبرا  زین  یتجار  یهایکاربرمجهزهستند  امن  برندیبهره م  ستمیس  نی از  را تیکه شاخص  هوشمند 

کاربرکندمیت یتقو محدود  یابیارز  زین  یح یتفر  یهای .  تعداد  تنها  و  فناور  یشدند  بودند،   یهایبه  مجهز  هوشمند 

مناطق    یطوربه منطقه    ۵و    1که  به  نتا  یبهتر  طیشرا  4نسبت  به   دادنشان  هانامهپرسش   جیداشتند.    ،ی کلطور که 

 اند.شده  ۵ زا 3 ازیکسب امت بهمحدوده موفق  یهای کاربر
 

 
   space syntaxنقشه کاربری های مرتبط با دولت الکترونیک در مدل .  6شکل 

 

ادامه بررسی    در  محدوده ابتدا    های دسترس  تیفیکجهت  ازنظر    معابر  را  طرحآنها    مراتبسلسله موردمطالعه   یهادر 

 ( می باشد.7)  فرادست شهری بررسی نموده که به شرح شکل
 

 
 شهر ارومیه طرح جامع   :مطالعه. منبعمعابر محدوده مورد مراتبسلسلهنقشه .  7شکل 

 

ازبا   و مقاطع   یرینقاط درگ  ، یدانیبرداشت م  کیحجم تراف  یهاها و داده تقاطع  یهانقشه   ، یعرض  یهابرش  استفاده 

کرده و    جاجابه را    کی تراف  یشتریحجم ب،  تربرخورد کم   که با  ی(. معابر8شکل  )  شدند  یابیارز  هایمعابر، دسترس  یعرض

 ها نامهپرسش   جیداشتند. نتا  یبالاتر  تیفیجاذب سفر قرار داشتند، ک  یهای کاربر  یکیدر نزدها  آن  ونقلحمل   یهاستگاه یا

 اند. را کسب کرده  ۵از  3 ازیمحدوده امت یهای متوسط، دسترس به طورکه  نشان داد
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  مطالعه سطح معابر محدوده مورد رداشت از نقشه نمونه ب.  8شکل 

 

  هیمحدوده ته  معابر  یروهااده یپ  یاز تمام  یعرض یها(، ابتدا برش 9شکل  )  روهااده یو پ  های دسترس  تیفیک  یابیارز  جهت

باتوجه  و  ضوابط شد  سنجآن   تیفیک  روها، اده یپ عرض  نییتع  به  نتا  ده یها  اینکه  دادنشان   ج یشد.  عرض   در  نمونه 

 است.بر اساس ضوابط فراتر شده نییتع نهیاز حد به  یقابل توجه   به طورموجود  یروهااده یپ
  

 
 مطالعه روهای محدوده موردکیفیت پیاده  نمونه ارزیابی  .9شکل 

 

  قه، یمدت پنج دقناهماهنگ هستند. در   یعرضچپ و راست از نظر مقطع  یروهااده یکه پ  شودمی ( مشاهده 9)   در شکل 

؛ حال شده است  نییمتر تع  2۵/1استاندارد مناسب    نه، ی به  عرض فرمول   بر اساسداشته و   نفر عابر  200هر سمت حدود  

  7/۶ت که معادل  اسنفر   40  قهیدقدرهر  یاست. تعداد عابران عبور  شتریب  یقابل توجه   به طور  رواده یپ  یکه عرض فعل آن

 ب( قرار دارد.) در رده  آن تیفی، ک۵جدول  بر اساس. شودمی چپسمت   نفر در 10/ ۶راست و سمت  هر متر درنفر در
 

 سنجش کیفیت مسیرهای پیاده  .5جدول 
 هر متر(  یبه ازا  قهینفر در دق) ادهی عابران پ ان یشدت جر هر فرد( یمتر به ازا ) یرو اده یپ ی رهای ابعاد مس ادهی تردد عابران پ  تیفیک

 ۶کمتر از  13بیش از   الف 

 20تا   ۶از  13تا  4 ب

 30تا   21 9/3تا  4/2 ج

 4۵تا   31 3/2تا  ۵/1 د

 7۵تا   4۶ 4/1تا  ۶/0 ه

 و ناپایدار   ریمتغ ۶/0کمتر از  و

 1399، دژدار :منبع
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معابر درصد  23  اند.کسب کرده   10از    02/7  ازیامت  نی انگیبه طور متا بالا برخوردارند و    متوسط  تیفیاز ک  معابر محدوده 

وضع هم تیدر  و  شاخص مطلوب  با  درپژوهش   یهاراستا  در  47که  یحالقراردارند،  و  درصد  متوسط  در    30سطح  درصد 

 ( 10شکل) هستند. ارهای مع بر اساسمطلوب  تیفیهستند و فاقد ک نییبه پا متوسط تیوضع
 

 
 مطالعه ارزیابی کیفیت معابر محدوده مورد نقشه نتایج . 10شکل 

 

مورد   در محدوده شده  جادیا  یهاتراکم  یبندو رتبه   یابیارز  منظوربه  شده  یگردآور اطلاعات یینها یبند جمع،  تینهادر

( به 11)  در شکل  ، یپژوهش   یهاو شاخص   هوشمند  یشهرها در    یستیزطیمطالعات مرتبط با ابعاد مح  بر اساس   ، یبررس

 .شده است ده یکش ری تصو

 

 
   پژوهش یهاشاخص  ه یبر پا ،یساختمان  تعداد طبقات  عیو توز شهر ارومیهموجود  تیوضع  در  های ساختمانیتراکم   تیفیک  ازاتیامت یینقشه نها. 11شکل 
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  دهند یاند و نشان مکرده کسب   یپژوهش   یهاشاخص را در   ازیامت  نیطبقه بالاتر   ۵  یها(، ساختمان 11)   شکل  بر اساس

( ارائه ۶)  جدولها درتراکمریسا  ات یاست. جزئطبقه  ۵معادل    ه،یاروم  یطیمحطیبا شرا  محدوده مطالعاتی  نهیکه تراکم به 

 .شده است
 

 های پژوهش نتایج تفصیلی امتیازات کیفیت تراکم های موجود درارتباط با شاخص . 6جدول 

 ( 10)از  میانگین امتیاز تعداد ساختمان  تعداد طبقات 

۵ 128 10/8 

۶ 113 99/7 

7 ۶7 ۶4/7 

8 1۵ 2/7 

9 ۵ 8/۶ 

10 1 7 

13 2 7/۶ 

 

کیفیت و    ایجاد کرده   یجد  یطیمحست ی ، نواقص زبدون ضابطهو    یرمنطقیغ  یهاتراکم   دهد کهنشان می  ق یتحق  جینتا

دسترستراکم  ن یا   دهند؛یم  کاهش  را شهروندان  زندگی عمومی  به  یها  محدود   خدمات  و  را   یهای آلودگ کرده 

افزا  یطیمحست یز بر  دهندیم  شی را  دسترسسلسله   ، یحرکت یالگوها  اده، یپ  یهایدسترس و  شاخص   یمراتب   یهاو 

 پژوهش کنترل  جینتا  بر اساس  تراکم ساختمانیمجوز   صدور  شودمی شنهاد ی پ  ، بنابراین.  گذارندیم  یمنف  ریسبز تأث  یفضا

استفاده از مصالح   ، ی کاف  یو عموم  فضاهای سبز  جادیا  ، یساختمان  یهاپروژه   نظارت بر  ش یچون افزا   ییاشود و با راهبرده 

 موجود رفع گردد.   یهااز تراکم  یمشکلات ناش ر، یدپذیتجد یانرژ یهای و فناور ستی زط یدوستدار مح
 

   راهبردهای پیشنهادی. 7جدول 

 وضع گردد.  تراکم ساختمانیکنترل  یبرا  ی دیجد  نیپژوهش، قوان  جی: بر اساس نتاتراکم ساختمانیکنترل صدور مجوز  نیوضع قوان  -1

 است. یضرور  ی زیستمحیطاز تخلفات  یر یشگیو پ  یی شناسا  یبرابا تراکم بالا یدر نواح  ژهیو: به یساختمان یهامستمر بر پروژه  یابینظارت و ارز شی افزا -2

 وساز.در ساخت  ریدپذیتجد یانرژ  یهاستم یو س زیستمحیط : استفاده از مصالح دوستدار داریو پا  نینو  یهای استفاده از فناور جیترو -3

 . یزیستمحیط  یداریو پا  شهر هوشمنددر خصوص اصول  یسازندگان و طراحان شهر  ی: برایآموزش یهاها و دوره کارگاه  یبرگزار -4

 . یشهر  یزیربرنامه  یندهایمشارکت شهروندان در فرآ قیاز طر کیفیت زندگی  یو ارتقا ی اجتماع تیحس مسئول   تیمشارکت فعال شهروندان: تقو -۵

 . یو اجتماع یطیمحست یز طیبهبود مستمر شرا یمعتبر برا  یها: استفاده از شاخص یساختمان یهاپروژه  یزیستمحیط  راتیمداوم تأث  یابیارز -۶

 

 بحث 

 ن ی دارد. ا  زیستمحیطو    کیفیت زندگیبر    ییبسزا  ر یتأث  ، یشهر  یدر طراح  یدیکل  یامؤلفه عنوان  به  هاتراکم ساختمان

میپژوهش   به   دهدنشان  تراکم  مطبقهپنج معادل    ه، یاروم  در  نهیکه  زندگی  تواندی،  نواقص   کیفیت  و  داده  ارتقاء  را 

 ت یفی ها با کبر رابطه ارتفاع ساختمان  ان، یو سخائ  یزمان  یجمله کارهااز   ن، یشیرا کاهش دهد. مطالعات پ  یطیمحست یز

 ارتقاء  ، یو فرهنگ  یاجتماع   یازهاینبا    فضاها  یگشودگو    تناسب ارتفاعکه    دهندینشان مدارند و    دیتأک  فضاهای عمومی 

به    توانندیسازگار، م  ی و فرهنگ  یاجتماع  طیدر شرا  یحت  یرمنطقیغ  یها ، تراکم حالبااین.  کندیم  لیتسه   زندگی کیفیت

زندگیو کاهش    یآلودگ  شی افزا ن منجر شوند  کیفیت  رنگزن و همکاران  پژوهش  و   یع ینور طببه    یدسترس  تیاهم  زی. 

فضای نور و با  کم  در مناطق تراکم    شی که افزا   دهدنشان میحاضر    یهاافته ی  ؛کندیم  دییتأ   توسعه پایداررا در    فضای سبز

نارضا  سبز موجب  م  یتیمحدود،  لزوم  ق یتحق  نیا  .شودیساکنان  دق   یعلم  یهااست یس  نیتدو  بر  حوزه   ق یو  تراکم    در 
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 . ابدیشهروندان ارتقاء  کیفیت زندگی ، زیستمحیط تیفیدارد تا ضمن حفظ ک د یها تأکساختمان
 

   خلاصه تطبیقی نتایج پژوهش با نتایج سایر مطالعات. 8جدول 

 منبع  تمرکز پژوهش  یافته کلیدی  نقطه اشتراک  وجه تمایز 

بررس   محیطی زیست  ابعاد  یعدم 
اجتماع تعر   ی و  تراکم   فیدر 

 مطلوب

کالبد   دیتأک نقش  در    یبر 
تجربه    یبصر   ت یفیک و 

 یی فضا

منجر    تناسب ارتفاع و بازبودن معابر
افزا خط  شیبه  و    آسمان  گستره 

 ی  ارتقاء ادراک بصر 

  ارتفاع   نسبت ی  بررس
،  فضاها  ی گشودگ  ،هاساختمان 

 تعادل خط آسمان 

و   زمانی 
  سخائیان

(1402 ) 

اجتماع ابعاد  به  توجه    ی عدم 
 و ادراک شهروندان  یفرهنگ 

 تراکم  نور و  تیبر اهم  د یتأک
 زیستمحیط  تیف یدر ک

  ارتقاء   موجبتراکم    یالگو   م یتنظ
   یانرژ یوربهره 

  ی بر دسترس  یتراکم کالبد  ریتأث
   دی به نور خورش

و   رنگزن 
  همکاران

(1397 ) 

تلفیق   ی  کالبد   یهاشاخص عدم 
 تراکم  لی در تحل ی تیریمد و

اهم  د یتأک   ی هاجنبه  ت یبر 
فرهنگ   ی اجتماع   در   یو 

 ی ریپذستیز

تقو  ی فرهنگ  ی فضاها   ت یباعث 
افزا  ی اجتماع  تعاملات    ش ی و 
 شوند یم ی تعلق مکان احساس 

اجتماع  ی بررس   یبعد 
تأث   پذیریزیست   ی فضاها  ر یو 
 ی شهر  یفرهنگ 

و   رستمی 
  همکاران

(1400 ) 

از     و   یکالبد   هایشاخص غفلت 
 نه ی تراکم به نییدر تع ییفضا

رو به    ی کردهایتوجه 
  ی حکمران  و ی  تیریمد

 هوشمند 

آب   تیریمد منابع    دلیل   هوشمند 
در    ییکارا  و   تیشفاف  شیافزا

 هوشمند  یشهرها

منابع    تی ریمد  یسازی تالیجید
ارتقاء   و  زندگیآب    کیفیت 

 هوشمند  یشهرها

  میکسلن
(2021 ) 

عدد ارائه   به  یمدل  بر    نه یتراکم 
و    یکالبد )   شاخص  اساس
 (محیطیزیست

تلف  دیتأک ضرورت    ق یبر 
مد و    ی تیریملاحظات 

 ی کالبد 

  کربن کم و    آورتاب   یشهرها
زندگی ارتقاء    شرطش یپ   کیفیت 

 اند نده یآ یهانسل 

شهرها  و    کربنکم   یتوسعه 
 ی میاقل راتیی تغ  در برابر آورتاب 

  استفان
(2021 ) 

  یمبنا  بر چندسطحی لی ارائه تحل
   یدانی م هایداده

  های شاخصبر    دیتأک
   یگذار است یس در  ییفضا

شهر  متأثر   رابطه هندسه    و   یاز 
 . باشدی م آسمان دید بیضر

ساختمانیارتباط   و    تراکم 
 ی موضع  شیگرما

و   دوارته 
  تکسیرا

(2022 ) 

  ی مبتنیی  فضا  یعدد  ییارائه الگو
و    یافزارنرم   ،یدانیم  هایداده بر  

 سنجش ادراک 

  های شاخص  ب یترک
 ،یاجتماع  ،یکالبد 

 یادراک  و محیطیزیست

به   ( طبقهپنج  حداکثر)  نهی تراکم 
زندگی بهبود    موجب و    کیفیت 

   محیطیزیست  هایشاخص 

ساختمانی اثرات    ی بررس   تراکم 
ک و    محیطیزیست   تیف یبر 
   یزندگ

پژوهش  
 حاضر 

 

 یریگجه ینت

قرار گرفت و    یابیمورد ارز  یطیمحست یز  هایمؤلفه از منظر    هیاروم  در  شهر هوشمند  یتراکم  یپژوهش، الگوها  نیدر ا

 ن یمطالعه پاسخ به ا  هدف اصلی.  شد  یبررس  شتریطبقه و ب  4با ارتفاع    یمسکون  یهاساختمان  یابیمکانو    سنجیامکان

 کیفیت زندگی و    یطیمحستیز  یهازمان با حفظ شاخص هم،  ها راتراکم ساختمان  شیافزا   توانیپرسش بود که چگونه م

 هیاروم   یطیمحست ی ز  هایمؤلفهرا با    یسازگار  نیشتریب  طبقهپنج که تراکم    نشان دادند  هاافته ی.  ، مدیریت کردشهروندان

رابطه معنادار تراکمی  انیم  یدارد و  با شاخص این    ، که برقرار است  محیطیکیفیت زیست و    الگوهای  شهر   یهاارتباط 

 ی هامعقول و بر اساس شاخص   در محدوده ها  ر آن است که تراکم ساختماند  جینتا  نی ا  تیاست. اهم  همسو  زین  هوشمند

زندگی  تواندیم   یطیمحست یز بخشد،    کیفیت  بهبود  را  اثرات    یرمنطقیغ  یهاتراکم   کهدرحالیساکنان  ضابطه  بدون  و 

ادارند  یشهر  یزندگو    ستیزطیبر مح  یتوجه قابل  یمنف و    طراحی شهری  اصول  تیرعا که    کنندیم  دیتأک  جینتا  نی. 

توجه به   ن، ی. بنابرادهدارتقا میرا    یشهر   کیفیت زندگیشده و    یطیمحست ی نواقص ز  از بروز مانع    ، ییفضا  یزیربرنامه 

و   گذاراناست یبه س  تواندیپژوهش م  یهاافتهیاست.    یضرور  طراحی شهریکلان و خرد در    یهااسیدر مق  هامؤلفه  نیا

 ی طیمحست یو اجرا کنند و از بروز مشکلات ز  یرا طراح  داری پا  یتراکم  یتا الگوها  کمک کند  هیاروم  یشهر   زانیربرنامه 

همچن  یری جلوگ ا  ن، یشود.  از  استفاده  با  عم  توانندیم  ج، ینتا  نیپژوهشگران  بر   یتراکم   یالگوها  ر یتأثاز    یترق یدرک 

 یی هات یمحدود  زیپژوهش ن  نیا  ، یمطالعات کاربرد  ری ، همانند ساحالبااین .  به دست آورند  زیستمحیطو    کیفیت زندگی
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ها داده   لیو تحل  شهر ارومیهبر    ق یتحق  ی. نخست آنکه تمرکز مکانقرار گیردمدنظر    دیبا  هاافته یمیتعمو    ر یدارد که در تفس

. علاوه بر  سازدیرا محدود م  تفاوتم  یبا ساختارها  یشهر   یفضاها  ریبه سا   ج ینتا  میتعم  تی، قابلشهر واحد  کی   در بستر

داده   یبخش   یاتکا  ن، یا بر  از  ذهنها  ازطر  یادراک  تحت   نامهپرسش   ق یشهروندان  است  زم  ریتأثممکن    ،یانه یعوامل 

متغ  یفرد  یهای ریسوگ گیردپنهان    یرهایو  محدودقرار  داده   گر، ید  تی.  مق  ق یدق  یست یزطیمح  یهاکمبود   اسیدر 

 شنهاد یپاساس،    نیبر هم.  سازدیرا محدود م  بالاتر  اتی ها با جزئشاخص   یبرخ  لیاست که امکان تحل  یشهر   یهابلوک 

انجام   یمیو اقل  یفرهنگ  ، یساختار کالبدشهرها با تنوع    ریدر سا  یمکان  ان یمو    یقیتطب  کردیبا رو  یمطالعات آت  شودیم

 ی ها و داده   یطول  لی تحل  یهااز روش  یریگبهره   ن، ی. همچن فراهم شود  جینتا  ییواگرا  ای   ییاسنجش همگر  نهیتا زم  ردیگ

 ب ی تر سازد. ترکآن را در بستر زمان روشن   یطیمحستیز  یامدهایو پ  تراکم ساختمانی  رات ییروند تغ  تواندیم  یاچند دوره 

از    نیو همچن  ، یاسیچند مق  لیتحل  در سطوح  یو کم  یفیک  یهاروش  از   ، گر  ینیبشیپو    یساز هیشب  یهامدل استفاده 

 یهای سازم یتصم  نهیو زم  فراهم کرده حوزه    نیا  ق یو تعم   لیدر تکم  ینینو  یهاافق   تواندیاست که م  ییراهکارها   گرید

 کند.  تیبر شواهد را تقو یمبتن

 

 حامی مالی 

 این اثر حامی مالی ندارد. 

 

 سهم نویسندگان در پژوهش 

 ها و مراحل پژوهش سهم برابر داشتند.نویسندگان در تمامی بخش

 

 تضاد منافع 

 دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. نویسندگان اعلام می

 

 تقدیر و تشکر

ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را انجام دادند، تشکر و  کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، بهنویسندگان از همه

 نمایند. قدردانی می
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