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ABSTRACT  Article Info 
 

With the rapid advancement of emerging technologies in urban 

transportation, autonomous vehicles (AVs) have emerged as one of 

the most transformative innovations shaping the future of smart 

cities. Despite the extensive focus of previous studies on the 

technical aspects of this technology, its social implications for the 

spatial and human structure of cities remain relatively 

underexplored. This study adopts a qualitative approach and 

employs a systematic literature review method to examine and 

analyze the social dimensions of autonomous vehicle technology. 

The research data were derived from the analysis of 102 selected 

international scientific articles published between 2014 and 2024. 

Utilizing MaxQDA software, the data were analyzed through a 

three-stage coding process: open, axial, and selective coding. The 

findings reveal that the social impacts of AVs can be categorized 

into three main themes: social equity (with an emphasis on the 

inclusion of vulnerable groups), public health (encompassing both 

direct and indirect effects on the physical and mental well-being of 

citizens), and urban quality of life (focusing on livability and 

overall well-being). The analysis suggests that AV technology holds 

significant potential to redefine these key concepts. However, 

realizing this potential requires the development and 

implementation of comprehensive, human-centered, and 

multidisciplinary policies that go beyond purely technology-driven 

perspectives to incorporate the social, ethical, and spatial 

dimensions of the technology. The findings of this study can serve 

as a foundation for social impact assessments and technological 

policymaking in the realm of future urban transportation. 
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Extended Abstract 
Introduction 
The ongoing evolution of urban transportation systems is increasingly shaped by emerging 

technologies, among which autonomous vehicles (AVs) have garnered significant attention as a 

potentially transformative force in the future of smart cities. These vehicles, capable of 

operating with little or no human intervention, promise to redefine how people move through 

and interact with urban environments. While a substantial body of literature has focused on the 

technical, engineering, and operational aspects of AVs—such as navigation systems, safety 

algorithms, and infrastructure requirements—their broader societal and spatial implications have 

remained relatively underexplored. In particular, the social consequences of AV adoption and 

integration, including issues of equity, health, and urban livability, require deeper scholarly 

investigation within the context of urban planning and development. 

This study responds to this critical research gap by systematically reviewing and analyzing 

existing literature on the social impacts of autonomous vehicles. It seeks to uncover how the 

widespread implementation of AV technology might influence urban social structures, public 

health, spatial justice, and overall quality of life. The central research question guiding this 

investigation is: What are the key social dimensions affected by the introduction of AVs, and 

how can urban policy and planning frameworks respond effectively to these changes? 

 

Methodology 
To address this question, a qualitative research approach was adopted, drawing upon systematic 

literature review (SLR) methodology. This method enables a structured and comprehensive 

examination of peer-reviewed academic work, ensuring a rigorous synthesis of current 

knowledge and trends. A total of 102 international scholarly articles, published between 2014 

and 2024, were selected based on relevance, academic quality, and alignment with the research 

objectives. Databases such as Scopus, Web of Science, and ScienceDirect were used to gather 

the initial pool of publications, which was then filtered through predefined inclusion and 

exclusion criteria. 

The selected studies were imported into MaxQDA for in-depth qualitative analysis. The coding 

process followed the classic three-phase model of open coding, axial coding, and selective 

coding as described by Strauss and Corbin. This framework allowed for the identification of 

core categories and interrelations among recurring themes across the dataset. By focusing 

specifically on the social implications of AVs rather than technical or economic aspects, the 

study maintained a clear alignment with its urban planning perspective. 

 

Results and discussion 
The analysis yielded three principal thematic categories representing the social impacts of AV 

technology: 

1. Social Equity: The introduction of AVs presents both opportunities and challenges for 

promoting social inclusion. On one hand, AVs have the potential to enhance mobility for 

vulnerable populations, including the elderly, disabled individuals, and low-income 

communities. However, concerns persist regarding accessibility, affordability, and algorithmic 

bias. If AV deployment is driven purely by market forces without regulatory oversight, there is 

a risk that marginalized groups may be further excluded from the benefits of this technology. 

2. Public Health: The health-related implications of AVs can be categorized into direct and 

indirect effects. Directly, AVs are expected to reduce traffic accidents, injuries, and fatalities 

due to their superior reaction times and elimination of human error. Indirectly, their impact on 

physical activity, mental health, and urban air quality must be considered. For instance, 

increased vehicle use may discourage walking and cycling, while reduced congestion and 

emissions from electric AVs may lead to better respiratory health. Moreover, changes in travel 

behavior and land use patterns could influence stress levels, social cohesion, and overall well-

being. 

3. Urban Quality of Life: AVs are poised to reshape urban form and livability in profound ways. 

Potential reductions in parking demand could free up urban land for green spaces, housing, or 

public facilities. At the same time, if not properly planned, AVs could exacerbate urban sprawl 
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by making longer commutes more convenient. The technology could either enhance or diminish 

the vibrancy of public spaces, depending on how it is integrated with public transit and 

pedestrian infrastructure. Therefore, urban planners must proactively engage with these 

possibilities to steer outcomes toward improved urban life. 

In addition to these three categories, the study emphasizes the importance of ethical governance, 

interdisciplinary collaboration, and citizen participation in shaping AV-related policies. It 

argues that focusing solely on technological efficiency undermines the broader social mission of 

urban planning. A human-centered and context-sensitive approach is needed to ensure that AVs 

contribute to more just, healthy, and livable cities. 

 

Conclusion 

Autonomous vehicle technology represents more than just a technical advancement; it is a 

disruptive force with far-reaching consequences for the social fabric of cities. This study 

highlights that while AVs have the potential to contribute positively to urban equity, public 

health, and quality of life, realizing these benefits is contingent upon deliberate, inclusive, and 

forward-thinking policy interventions. It is crucial for urban planners, policymakers, and 

researchers to move beyond techno-centric narratives and engage with the complex social, 

ethical, and spatial dimensions of AV integration. 

By offering a comprehensive synthesis of current research, this study provides a foundation for 

future work in urban policy design, impact assessment frameworks, and technology governance 

in the era of autonomous mobility. As cities navigate the uncertainties of AV adoption, such 

research becomes essential for aligning innovation with public interest and sustainability. 
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فناوری گسترش  حملبا  عرصه  در  نوین  )های  خودران  خودروهای  شهری،  به   (Avsونقل 

جدی از  تبدیلیکی  هوشمند  شهر  حوزه  در  آینده  تحولات  علیشدهترین  تمرکز اند.  رغم 

پژوهش ساختار  گسترده  بر  آن  اجتماعی  پیامدهای  فناوری،  این  فنی  ابعاد  بر  پیشین  های 

با رویکرد   انسانی شهرها همچنان کمتر موردتوجه قرارگرفته است. پژوهش حاضر  فضایی و 

از روش مرور نظامکیفی و بهره فناوری  گیری  اجتماعی  ابعاد  به بررسی و تحلیل  ادبیات  مند 

AVs  منتخب در  المللی  مقاله علمی بین  1۰8های پژوهش بر پایه تحلیل  پرداخته است. داده

زمانی   نرم2۰25تا    2۰1۴بازه  از  استفاده  با  مراحل سه  MaxQDAافزار  ،  از طریق  گانه  و 

دهد که اثرات های این پژوهش نشان میاند. یافتهشدهکدگذاری باز، محوری و انتخابی تحلیل

شامل عدالت اجتماعی  به ترتیب اهمیت و فراوانی کدها  در سه مقوله اصلی    AVsاجتماعی  

گروه شمول  بر  تأکید  آسیب)با  و  های  مستقیم  اثرات  قالب  )در  عمومی  سلامت  پذیر(، 

پذیری و  غیرمستقیم بر جسم و روان شهروندان( و کیفیت زندگی شهری )با تمرکز بر زیست

پتانسیل بالایی     AVsشوند. تحلیل نتایج حاکی از آن است که فناوری  بندی میرفاه( طبقه

سازی  ها مستلزم طراحی و پیادهحال، تحقق این ظرفیتدر بازتعریف مفاهیم مذکور دارد. بااین

های صرفاً فناورمحور، به  محور و چندبخشی است که فراتر از نگاههای جامع، انسان سیاست

یافته دارند.  توجه  فناوری  این  فضایی  و  اخلاقی  اجتماعی،  میابعاد  مطالعه  این  تواند  های 

و سیاستبه اجتماعی  ارزیابی  برای  مبنایی  حوزه حملعنوان  در  فناورانه  ونقل شهری گذاری 

 . آینده مورداستفاده قرار گیرد
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 مقدمه 
های رغم دستاوردهای بزرگ برای بشر با خود مسائل و مشکلاتی را به همراه داشته که با وجود پیشرفتشهرنشینی علی 

درصد از انتشار  7۰ حدود  ؛(Ferarro, 2013)عظیم علمی و فنی حل بسیاری از این مشکلات با ناکامی همراه بوده است 

ناپذیر از  بخشی جدایی  عنوانبهونقل،  ( در واقع حمل Colldahi et al, 2013گیرد )از شهرها نشأت می  یاگلخانه گازهای 

تراکم   علاوه بر این (. (Creutzig et al, 2015  ای استسوم انتشار گازهای گلخانه چهارم تا یک شهر، مسئول حدود یک 

هزینه  آلودگی،  مرگ ترافیک،  و  تصادفات  بالای  نرخ  بالا،  اتکایهای  و  تجدیدناپذیر  ومیر  انرژی  منابع  به  کامل   تقریباً 

(Litman, 2003)   یکپارچه   صورتبهها  اینکه این چالش  جایبه،  حالبااین  فعلی است.  ونقلحمل سیستم    های چالشاز

 Bezai et) شود های ناپایدار میحل گیرند و این منجر به راه قرار می   موردبررسیمجزا    صورتبه بررسی شوند تا حد زیادی  

al, 2021.)   های نوین همچون شهر هوشمند هستند؛  ریزان شهری به دنبال توسعه مدل ها، برنامهدر پاسخ به این چالش

دهد. یکی از ای برای حل مشکلات شهری ارائه میهای واقعی و مجازی، راهکارهای یکپارچهمدلی که با تلفیق قابلیت

های اخیر توجه بسیاری را به خود جلب  است که در سال  AVs ویژه فناوریونقل هوشمند و بهملارکان شهر هوشمند، ح

بالقوه مثبت و منفی فناوری   (.Chen et al., 2020) کرده است  اثرات  بر روی شهر   AVsمحققان مختلفی به بررسی 

و طراحان شهری را نیز در   یزانربرنامهبر توسعه شهری آینده توجه    AVsزنی در مورد تأثیرات بالقوه  . گمانه اندپرداخته 

بر   AVsنظر زیادی در مورد تأثیرات آتی  ، اتفاق حالبااین (.  Porter et al, 2018)  سراسر جهان به خود جلب کرده است

های پاپا طبق گفته   (.Cavoli et al, 2017)  توسعه شهری وجود ندارد، حتی گاهی این نظرات با یکدیگر متناقض هستند

( فریرا  و 2۰18و  قانونی  طراحی،  فنی،  تغییرات  از  وسیعی  طیف  روی  به  را  در  است  ممکن  نقلیه  وسایل  اتوماسیون   ،)

  (.Porter et al, 2018) های شهری را بهبود بخشد یا بدتر کندتواند دسترسی در محیطاجتماعی باز کند که می

 Chen et)  ناپذیری داشته باشدعدم توجه و مطالعه عمیق اثرات اجتماعی این فناوری ممکن است عواقب منفی جبران

al, 2020.)  برداری شده در مقالات نمونه   اتفاقبه( اکثر قریب  2۰19به گفته گاندیا و همکاران )  این در حالی است که

های فنی از جمله مهندسی بر روی جنبه  2۰18تا    1969از سال    1AVsسنجی خود بر روی  سنجی و کتابمطالعه علم 

(53.5٪ ( کامپیوتر  علوم  حمل٪ ۴1.1(،  سیستم (،  و  )ونقل  اتوماسیون  کنترل  )٪23.5های  روباتیک  و  متمرکز  16.3%(   )

از   از مقالات    5هستند. کمتر  داد که موضوعات  حالبااین هستند.    غیر فنیدرصد  نشان  )علوم   غیر فنی، همان مطالعه 

از سال   اقتصاد، حقوق و مطالعات شهری(  بعد یک حوزه در حال ظهور    2۰15اجتماعی، مدیریت، فلسفه، تجارت و  به 

نظام  (.Milakis & Müller, 2021)هستند   مرور  با  حاضر  پژوهش  راستا  این  اثرات در  بررسی  به  که  مطالعاتی  مند 

چه اثرات اجتماعی بر شهرهای   AVsفناوری    "اند، سعی در پاسخ به سؤال اصلی پژوهش یعنی  پرداخته   AVsاجتماعی  

داشت؟ خواهد  سال  دارد.  "امروزی  هم در  اخیر،  فناوریهای  و  هوشمند  شهر  پیرامون  جهانی  ادبیات  ورود  با  های زمان 

ونقل هوشمند در ایران صورت گرفته است. مرور مطالعات هایی نیز در حوزه حمل نوظهور به فضای علمی کشور، پژوهش 

در بستر   AVsمند به تحلیل اثرات اجتماعی فناوری صورت نظامداخلی حاکی از آن است که تاکنون پژوهشی جامع که به

اند، یا ابعاد فنی صورت نظری به مقوله شهر هوشمند پرداخته ها یا بهاست. اغلب پژوهش   نشده انجامشهری پرداخته باشد،  

ITS   رور اند؛ بنابراین، پژوهش حاضر با تمرکز بر مگرفتن پیامدهای اجتماعی بررسی کرده   نظر  ونقل را بدون درو حمل

بین  مندنظام اجتماعی    المللیادبیات  اثرات  تحلیل  قابل ، میAVsو  پوشش  تواند خلأ  علمی کشور  ادبیات  در  را  توجهی 

از جنبهنشان می  AVsالمللی در حوزه  های بینمرور پیشینه پژوهش   دهد. های صرفاً دهد که طی دهه گذشته، تمرکز 
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هایی مانند است. این مطالعات با روش   تغییریافتهفنی به بررسی عمیق اثرات اجتماعی، اخلاقی و فرهنگی این فناوری  

قرار   موردتوجهرا   AVs ای، ابعاد انسانیرشتهسازی رفتاری و تحلیل نظری بین نگاری فناورانه، مدل تحلیل مفهومی، مردم

پژوهش  اند.داده  از  مقایکی  شاخص،  )  1شوارتینگ  لههای  همکاران  روان(  92۰1و  تلفیق  با  که  اجتماعی،  است  شناسی 

بازی  با ارائه می  AVsسازی رفتار اجتماعی  ای برای مدل ها و طراحی کنترل، چارچوب نوآورانه نظریه  دهد. این مطالعه 

تر رفتار تعاملی رانندگان انسانی را فراهم  بینی دقیق ، امکان پیش (SVO)  2گیری ارزش اجتماعی کارگیری مفهوم جهتبه

شناسی تعاملات ، فراتر از بهبود فنی، نیازمند درک روانAVsدهد که افزایش ایمنی و پذیرش اجتماعی  کرده و نشان می 

های رایج عمدتاً بر ایمنی و کارایی کند که تحلیل با رویکردی انتقادی، تأکید می(  2۰2۰و همکاران )  3بیسل   انسانی است.

گسترده  اجتماعی  پیامدهای  و  بوده  کمتر  متمرکز  فناوری  این  بُعد قرارگرفته  موردتوجهتر  چهار  تبیین  با  نویسندگان  اند. 

نظام)  سازتحول  و  کار  نابرابری،  جامعه (  هاتجربه،  فعال  مشارکت  ضرورت  سیاستبر  در  تأکید   AVsگذاری  شناسان 

  AVsدهد که  با تمرکز بر ابعاد زمانی و فضایی تجربه انسانی، نشان می(  2۰22)   ۴کارول و کوگورولو مک  مطالعه  کنند.می

تازه  زمانی«  »پنجره  شهری،  جدید  فضای  ایجاد  بر  میعلاوه  تعریف  کاربران  برای  به  ای  منجر  است  ممکن  که  کنند 

و  تجاری  کاری  زمان  میان  مرزهای  تضعیف  و  زمان  کاریسازی  پدیده   غیر  تأثیرات  شود؛  و  ناسازگاری شناختی  که  ای 

می برجسته  را  فناوری  پنهان  تعامل   سازد.اجتماعی  طراحی  حوزه  سفکین   پذیر، در  و  از  (2۰16)  5وینخویزن  استفاده  با 

اند و بر لزوم درک رفتارها، انتظارات و را نشان داده   AVsمندی اجتماعی« در طراحی  نگاری صنعتی، اهمیت »زمینهمردم

با   (2۰16)  و همکاران  6مورر   در نهایت، کتاب  اند.های فرهنگی کاربران برای پذیرش اجتماعی فناوری تأکید کرده نشانه 

دیدگاه  فناوری  تلفیق  درک  برای  جامعی  چارچوب  اجتماعی،  و  حقوقی  مهندسی،  زمینه  AVsهای  و  در  اجتماعی  های 

را   اجتماعی  پذیرش  و  داده  ارائه  می  اندازه به نهادی  شهری  آینده  در  فناوری  این  موفقیت  کلید  فنی،   داند. عملکرد 

میطورکلیبه نشان  پژوهشی  بدنه  این  بین ،  ادبیات  که  صرف  دهد  فناورانه  نگاه  از  گذار  حال  در  درک   سویبه المللی 

فضایی  پیچیدگی و  اخلاقی  روانی،  اجتماعی،  بین  AVsهای  حکمرانی  ضرورت  مطالعات  این  طراحی است.  بخشی، 

سیاست و  محورگذاری  مشارکتی  پیاده   عدالت  و  توسعه  در  می را  برجسته  فناوری  این  با سازی  حاضر  پژوهش  سازند. 

، در پی ارائه مدل مفهومی منسجم برای ارزیابی اثرات داده بنیادمند این ادبیات و روش نظریه  گیری از تحلیل نظامبهره 

 در بافت شهری است. AVsاجتماعی 

 

 مبانی نظری 

نظر می به  و  نیامده  شمار  به  جدیدی  مفهوم  هوشمند  که شهر  باشد  هوشمند  رشد  جنبش  مفهوم،  این  خاستگاه  رسد 

با روندی   9۰  ٔ  دههتجویز کرد. این مفهوم بعد از    199۰ریزی شهری در اواخر دهه  های جدیدی را برای برنامهسیاست 

به بعد رهیافت رشد هوشمند جای   2۰۰۰تکامل پیدا کرد. در واقع از سال    سرعتبه به بعد    2۰۰۰آرام اما از اوایل سال  

ریزی، توسعه، پایداری و خدمات های فناوری اطلاعات و ارتباطات در برنامهخود را به شهر هوشمند داد که بر پیشرفت 

استوار است شهر هوشمند   که دهدیم نشان   حوزه  این در مرتبط ادبیات  بر مختصر مروری  (.Allahar, 2020)  شهری 

است؛ بنابراین هیچ تعریف جهانی برای آن وجود ندارد   شده ارائه دارای تعاریف بسیاری است که توسط نویسندگان مختلف  

 
1. Schwarting 

2. Social Value Orientation 

3. Bissell 

4. McCarroll & Cugurullo 

5. Vinkhuyzen & Cefkin 

6. Maurer 
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 با هوشمند شهر ماهیتی و مفهومی ارتباط   واسطهبه  حقیقت،  در .(Singh et al, 2022)  دارد متغیر و گسترده  مفهومیو  

 و تغییر کرده  زمان طول در فناوری،  تغییرات  با هوشمند شهر مفهوم که  نمود بیان توانمی آن،  دستاوردهای  و فناوری

کنند. تعاریف ترین عامل در هوشمندسازی شهر تأکید میمهم  عنوانبه. برخی از تعاریف بر فناوری  است پویا  ماهیتی واجد

جنبه بر  زیستدیگر  و  اقتصادی  فرهنگی،  اجتماعی،  انسانی،  متمرکز    عنوانبهمحیطی  های  هوشمند  یک شهر  زیربنای 

بنابراین  (van Twist et al, 2022)هستند   ابعاد شهرهای هوشمند در طول سال دسته؛  تعداد  بندی  و  دامنه  نظر  از  ها 

های و زیرساخت   انداست. نویسندگان متعددی به بررسی و شناسایی ابعاد اصلی شهرهای هوشمند پرداخته   یافتهگسترش 

 (.Correia et al, 2022) هاستترین آنونقل هوشمند یکی از مهمحمل 

سیستم  حمل فناوری  هوشمند های    ایمنی،  افزایش  هدف  با  ونقلحمل   در  اطلاعات  فناوری  کارگیریبه  (ITS)1ونقل 

 سطح   در  چندوجهی  ونقلحمل  شبکه  یک  ایجاد  دنبال  به  سیستم  این.  است  محیطیزیست  اثرات  کاهش  و  تحرک  بهبود

  ایمنی،  فناوری،   از  استفاده   با  ITS.  گیردبرمی  در  را  مسافربری  تجهیزات  و  هازیرساخت   نقلیه،   وسایل  انواع  که  است  ملی

 در  را  کاربران  و  هازیرساخت  نقلیه،   وسایل  شامل  سیستم  اجزای  همه  و  سازدمی  بهینه  را  محیطیزیست   عملکرد   و  کارایی

 نتایج  ترینمهم  جمله  از  کاربران،   و  شبکه  مدیران  توسط  واقعی  زمان  در  گیریتصمیم   بهبود.  گیردمی  نظر  در  پویا  تعامل

ITS  شودمی  ونقلحمل   سیستم   کلی  عملکرد   ارتقای  موجب  نهایت  در   که  است  (Mallik, 2014) از یک دیدگاه کلی .

تعریف کرد:    ITSتوان  می نقلیه هوشمند. بخش    -2شهری هوشمند    هاییرساخت ز  -1را در دو حوزه گسترده  وسایل 

هوشمندسازی    ITSاعظم   است  هاییرساختزبه  مرتبط  هم    یهوشمندساز  .شهری  ایمنی  افزایش  برای  نقلیه  وسایل 

 رسیده است. AVsو به  شده شروع های هوشمند انژکتور بخش مهم دیگری است که از سیستم 

AVs  صورت مستقل از دخالت عامل انسانی )راننده( تمامی کارهای که قادرند به   اندشده توصیف  هایییستم س  عنوانبه

( دهند  انجام  را  هوش   کاررفتهبه تکنولوژی    .(Collingwood, 2017رانندگی  از  ترکیبی  هوشمند،  خودروهای  این  در 

(. Colonna, 2012افزاری باقابلیت برقراری ارتباط با یکدیگر است )گرهای سختافزارها، حس مصنوعی، کامپیوترها، نرم 

کنند. کامپیوتر خودرو ها را به کامپیوتر خودرو ارسال میهایی را از محیط پیرامون خودرو دریافت و آن گرها داده این حس 

نرم  الگوریتمدارای  که  است  تصمیم افزاری  داده های  روی  بر  را  منطقی  حس گیری  توسط  دریافتی  اعمال های  گرها، 

این نرممی بر اساس داده کند.  الگوریتم یهای محافزار  و  ارائه میها، داده طی  به خودرو  را  این های خروجی  نهایتاً  کند و 

های خودکار از جمله میزان سرعت خودرو، تعویض دنده و بر حرکت  ای انجامهای خروجی دستوراتی را به خودرو برداده 

می مسیر  تغییر  جاده  شرایط  )طبق  ویژگی   Duffy, 2014.)  AVsدهند  اساس  دسته بر  در  مختلفی  هایشان  های 

بین اند شده بندی طبقه انجمن  مهندسین  .  )المللی  سال    ISAE)2خودرو  طبقه   2۰1۴از  است.یک  کرده  ارائه  این   بندی 

 ,Czech et al)است    شده ارائه   1بندی شامل پنج سطح رانندگی مستقل و سطح صفر است که شرح آن در جدول  طبقه

 ( مدنظر قرار دارد.ISAEبندی اتوماسیون )طبق طبقه 5و  ۴در سطح  AVs. در این پژوهش (2018
 

 ISAE  (Czech et al, 2018)  بندیسطوح رانندگی خودکار طبق طبقه .1جدول 

 شرح سطح

ید آماده  کنترل کامل وسیله نقلیه به راننده تعلق دارد، حتی اگر خودرو بتواند او را از خطرات آگاه کند. راننده مسئول نظارت بر محیط است و با ۰
 کنترل باشد. 

راننده مسئول نظارت بر محیط است و باید    .های خاصی از رانندگی مانند فرمان یا سرعت/ترمز را داردوسیله نقلیه امکان پشتیبانی از جنبه  1
 آماده کنترل باشد. 

 
1. Intelligent Transportation Systems 

2. International Society of Automotive Engineers 
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استفاده از سیستم هم برای رانندگی و هم برای کنترل سرعت؛ راننده مسئول نظارت و اجرای سایر عناصر    -اتوماسیون جزئی وسیله نقلیه   2
 ه دارد و باید آماده کنترل باشد. رانندگی است. راننده وظیفه نظارت بر محیط را بر عهد

های رانندگی، با این فرض که راننده باید در هر زمان  امکان در اختیار گرفتن کنترل خودرو و تمام جنبه   -اتوماسیون مشروط وسیله نقلیه   3
 .آماده باشد تا کنترل خودرو را به دست گیرد

های رانندگی را به دست بگیرد، حتی اگر راننده انسانی به تماس  خودرو قادر است کنترل تمام جنبه   -سطح بالای اتوماسیون وسیله نقلیه   ۴
 .برای در دست گرفتن کنترل پاسخ ندهد 

 رانندگی مستقل تحت هر شرایطی  -اتوماسیون کامل وسیله نقلیه   5

 

 نظریه عدالت اجتماعی و شمول شهری 

مند صورت نظامبه  نخستین بارریزی شهری،  یکی از مفاهیم بنیادین در علوم اجتماعی و برنامه   عنوانبهعدالت اجتماعی  

مطرح شد. رالز عدالت را »انصاف در توزیع منابع و  A Theory of Justice در کتاب  (Rawls, 1971) توسط جان رالز 

میفرصت  تعریف  میها«  معرفی  را  کلیدی  اصل  دو  و  از  کند  افراد  همه  یکسان  برخورداری  بر  که  برابری  اصل  کند: 

بیان میها و فرصتآزادی  تفاوت که  دارد و اصل  تأکید  اساسی  نابرابری های  تنها زمانی عادلانهکند  بهبود  ها  اند که به 

این  (Fraser, 2008) های بعد، نانسی فریزردر دهه  (Rawls, 1971) .درآمد منجر شوندهای محروم و کم شرایط گروه 

به رسمیت  :شامل توزیع منابع بلکه دربرگیرنده دو بُعد دیگر نیز هست  تنهانه نظریه را توسعه داده و معتقد است عدالت  

تصمیم   (Recognition)  اجتماعی  شناختن فرآیندهای  در  برابر  مشارکت  اساس،  (Representation) گیریو  این  بر 

صورت فعالانه بتوانند به   شده   رانده   یهحاش  های بهدستیابی به عدالت در شهرها مستلزم ایجاد ساختارهایی است که گروه 

 .در زندگی اجتماعی و اقتصادی مشارکت داشته باشند

ها کند. پژوهش ای پیدا میویژه خودروهای خودران، عدالت اجتماعی معنای تازه های نوین شهری، بهدر بستر فناوری 

فناورینشان می اگر  به های حمل دهد که  مدیریت شوند، میونقل هوشمند  و درستی  اجتماعی  افزایش شمول  به  توانند 

توانند امکان تحرک مستقل را  یم  AVs  برای مثال،  (Pettigrew et al., 2019) .کاهش تبعیض ساختاری کمک کنند

گروه  مناطق  برای  ساکنان  و  کودکان  معلولان،  سالمندان،  همچون  برخوردارهایی  این   کم  اگر  مقابل،  در  آورند.  فراهم 

تواند موجب های حمایتی توسعه یابد، میو بدون سیاست   (PAVs)فناوری صرفاً در قالب خودروهای خودران خصوصی  

 (Bissell et al., 2020). ونقل شودهای اجتماعی و دسترسی نابرابر به خدمات حمل افزایش شکاف 

 

 نظریه سلامت شهری 

معرفی   Trevor Hancockو     Leonard Duhl  توسط  198۰ای در دهه  رشتهیک حوزه میان  عنوانبهسلامت شهری  

 (Duhl & Hancock, 1986).بسط یافت (WHO) شد و در چارچوب برنامه »شهرهای سالم« سازمان جهانی بهداشت

و  اقتصادی  اجتماعی،  محیطی،  عوامل  بین  پیچیده  تعامل  نتیجه  بلکه  بیماری،  فقدان  صرفاً  نه  را  سلامت  نظریه  این 

می شهر  ساختار    (WHO, 2016).داندکالبدی  به  زیادی  حد  تا  شهروندان  سلامت  و  زندگی  کیفیت  اساس،  این  بر 

ونقل پایدار  ، نظریه حمل 199۰در دهه   .ونقل بستگی داردهای حمل جایی و کیفیت سیستمفضاهای شهری، الگوهای جابه

توسط  Todd Litman (1999)توسط   بعدها  و  نظریه سه اصل  David Banister (2008) مطرح  این  یافت.  تکامل 

ونقل فعال و تضمین عدالت محیطی، ارتقای سلامت عمومی از طریق حملکاهش اثرات زیست  :کندکلیدی را بیان می

به خدمات حمل  در دسترسی  تازه   .(Banister, 2008)ونقل  اجتماعی  ابعاد  نظریه  این  ای با ظهور خودروهای خودران، 

از تصادفات ترافیکی را   ٪9۰توانند تا  می Fagnant & Kockelman (2015) ، AVsمطالعه    بر اساساست.    پیداکرده 

سازی جریان ترافیک و کاهش تراکم، کیفیت هوا را بهبود بخشند. علاوه بر این، کاهش استرس کاهش دهند و با بهینه
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آلودگی صوتی می و کاهش  رانندگی  از  در  ناشی  اما  باشد.  داشته  روانی شهروندان  برای سلامت  مثبتی  پیامدهای  تواند 

تواند به کاهش  می AVs ریزی از دهد که استفاده گسترده و بدون برنامهنشان می Harb et al. (2018) مقابل، مطالعات

 .از جمله چاقی و دیابت منجر شود غیر واگیرهای فعالیت بدنی و افزایش بیماری 

 

 های نویننظریه کیفیت زندگی شهری و فناوری

 Rodgers (1976) &  توسط  197۰در دهه   (Quality of Urban Life - QOUL) مفهوم کیفیت زندگی شهری

Campbell, Converse   های بعد توسط  مطرح و در دههPacione (2003)  توسعه یافت. در این نظریه، کیفیت زندگی

به  میشهری  گرفته  نظر  در  چندبعدی  مفهومی  شاخص عنوان  شامل  که  رضایتشود  نظیر  اجتماعی، هایی  رفاه  مندی، 

اجتماعی و زیست  تعاملات  امنیت،  دارد که کیفیت تجربه  سلامت،  تأکید  این اصل  بر  نظریه  این  پذیری محیطی است. 

ویژه خودروهای های نوین، به ظهور فناوری  .زیست شهری حاصل تعامل میان عوامل کالبدی، اجتماعی و فناورانه است

بازتعریف کیفیت زندگی شهری را فراهم کرده است.   ، Maurer et al. (2016)های  پژوهش   بر اساسخودران، امکان 

های تواند منجر به آزادسازی فضاهای عمومی و ایجاد محیط سازی الگوهای ترافیکی میکاهش نیاز به پارکینگ و بهینه

توانند با می  AVsگردد. همچنین،  محور شود که خود سبب ارتقای تعاملات اجتماعی و افزایش انسجام محلی میانسان 

 Pettigrew et) .مندی و رفاه عمومی را ارتقا دهندکاهش زمان سفر و بهبود دسترسی به خدمات شهری، سطح رضایت

al., 2019) طور کهحال، همانینباا Bissell et al. (2020) پایدار، خطراتی نظیر کند، بدون سیاستاشاره می گذاری 

 ازحد به خودرو، افزایش پراکندگی شهری، تهدید حریم خصوصی و کاهش تعاملات انسانی نیز وجود دارد.وابستگی بیش 

 

 پژوهش  روش

، پژوهشی کیفی است؛ چراکه موضوع آن با بطن اجتماع در ارتباط است و اتخاذ هاداده پژوهش حاضر از نظر ماهیت  

است.  امری ضروری  اجتماع  و  به جامعه  مربوط  امور  در  کاربرد روش کیفی  به  توجه  با  پژوهش  این  برای  روش کیفی 

ظریه  از ن  آمده دست به  یهاداده و در بررسی محتوای    آید ی م  حساببه  مند نظامپژوهشی    همچنین از بعد ساختار تحلیلی، 

بنیاد   کوربینمرحل  سه  مطابق   هاداده تحلیل    دیگرعبارت به .  است  شده استفاده داده  و  استراوس  باز، )  1998  ه  کدگذاری 

انتخابی و  فناوری    "  زمانهم   و(  2)جدول  است    شده انجام  (محوری  اجتماعی  مورد    "بر شهر  AVsاثرات  فرایندی  در 

این شیوه در سال  اندقرارگرفته   یسازمفهوم پنج   2۰13.  ارائه گردید و شامل  ویلدرام  فورتمولر و  توسط ولف سوئینکل، 

گیرد مراحل انجام پژوهش بر همین مبنا استوار بوده و ها را در برمیای از گاممرحله است که هر کدام از مراحل، مجموعه 

 . (Wolfswinkel et al, 2013) (3گردد )جدول در آن مراحل زیر طی می
 

 داده بنیاد  یه نظرها در چارچوب تحلیل داده .2 جدول
 توضیحات  عنوان 

  قرارگرفته  موردبررسی   معنا«  »واحد   یک   عنوانبه   مقاله  هر .  استدر این مطالعه، واحد تحلیل شامل متون علمی منتخب   واحد تحلیل 
 .اند پایه استخراج کدها بوده AVs ی اجتماع ابعاد با  مرتبط هایگزاره  و  جملات ها،پاراگراف  و

گیری  نمونه 
 نظری 

  از  مقالات از  ایمجموعه   ابتدا .  شد  انجام   تحلیل  با  زمانهم   و تدریجی  صورتبه   داده بنیاد  نظریه   چارچوب  در   گیرینمونه 
  تکمیلی   مطالعات  شناسایی  برای  نظری  گیرینمونه   جدید، مفاهیم   ظهور  با  سپس،  و  انتخاب  مندنظام وجویجست  طریق

  ادامه   نظری  اشباع  به   دستیابی  تا  گیرینمونه   و   شد   افزوده  ارجاعات  طریق  از   مقاله   26  فرایند،  این  در.  شد  گرفته  کار  به
 .یافت

کد اولیه استخراج و پس از آن کد جدیدی ایجاد نشد. در    5۰3اشباع نظری در سه سطح بررسی شد. در سطح کدها،   اشباع نظری 
مفاهیم،   نیافت.    19سطح  مقالات جدید گسترش  افزودن  با  که  میانی شکل گرفت    های مقوله   سطح  در  نهایتاًمفهوم 
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  به  تحلیل  روند   و  شدند   تثبیت  زندگی   کیفیت  و  عمومی  سلامت  اجتماعی،  عدالت  شامل  اصلی  مقوله  سه  محوری،
 . یافت دست نظری  اشباع به پژوهش  و  شد متوقف  نظریه رشد   که رسید اینقطه 

طور مستمر انجام شد. مموهای مفهومی برای تبیین کدها، مموهای محوری برای  ها، ممونویسی به در طول تحلیل داده  ممونویسی 
گیری مدل نهایی به کار رفتند. تمامی مموها در  تحلیل روابط میان مفاهیم و مموهای انتخابی برای مستندسازی شکل 

 .ثبت و نگهداری شدند MaxQDA افزارنرم 

پژوهشگر   نقش 
اعتباربخشی   و 

 هاداده

  بازخوانی  دوم  تحلیلگر  توسط  هاکدگذاری   و  شد   انجام  علمی  همتای  توسط   بازبینی   ها،داده  پایایی  و   روایی  افزایش  برای 
  و  شفافیت  تا  شدند  مستندسازی  کامل  طوربه   تحلیلی  هایگیری تصمیم   مسیر  و  هایادداشت  تمامی  همچنین،.  گردید
 . شود تضمین پژوهش بازتولید قابلیت

 

 (Wolfswinkel, Furtmueller & Wilderom, 2013) تئوری گراندد مرور سیستماتیک بر مبنای روش  هایگام  .3جدول 

 توضیحات  اقدامات  هاگام 

 . تعریف 1
 

تعریف   .1.1
معیارهای  

 گنجاندن/حذف 

مند، معیارهای ورود/خروج مطالعات بر اساس چهار دسته اصلی  برای تضمین کیفیت و اعتبار مرور نظام 
 :اندشده تعریف شناختی نوع منبع، زبان، نوع مطالعه و کیفیت روش 

 الف( نوع منبع 

 .وارد شدند )داوری همتا  یدارا (المللی معتبر های بین شده در ژورنال فقط مقالات چاپ  •

 .ها حذف شدندها، اسناد دولتی و وبلاگ نامههای صنعتی، پایان ها، گزارش کنفرانس  •

حوزه   AVs با رابطه در داخلی مطالعات پیشینه • محدودیدر  فنی(   های  تمام    )اغلب  و  است 
 دهد. را پوشش نمی  موردپژوهشهای موضوع جنبه 

 ب( بازه زمانی انتشار 

 .وارد شدند 2۰25تا  2۰1۴های فقط مطالعات منتشرشده بین سال  •

 .به بعد برجسته شده است  2۰1۴بر ابعاد اجتماعی از  AVs دلیل: تمرکز ادبیات جهانی •

 پ( زبان 

مند شدند. دلیل این انتخاب آن است  زبان وارد فرآیند مرور نظام در این پژوهش، تنها مقالات انگلیسی 
خودران  خودروهای  فناوری  با  مرتبط  علمی  ادبیات  معتبر  و  عمده  بخش  حوزه  (AVs) که  های در 

 شود.ریزی شهری به زبان انگلیسی منتشر می ونقل هوشمند و برنامه هوش مصنوعی، حمل 
 ت( نوع مطالعه 

مطالعات واجد شرایط ورود در سه دسته اصلی قرار گرفتند: مطالعات تجربی )کمی، کیفی یا ترکیبی(،  
. دلیل پذیرش همه  (مند، روایی و مرورهای گستردهنظام )مطالعات مفهومی و نظری، مطالعات مروری  

بود؛ چراکه محدود   AVs ادبیات مربوط به اثرات اجتماعی  ٔ  گستردهای و  رشته این انواع، ماهیت میان 
 .توجهی از شواهد مرتبط منجر شودتوانست به حذف بخش قابل کردن نوع مطالعه می 

 شناختیث( کیفیت روش 

  تجربی،   مطالعات  برای:  شد  ارزیابی  زیر   کیفی   معیارهای  گرفتن   نظر   در   با  مطالعات  شناختی روش 
  در .  گردید  بررسی  روایی سنجی  و  هاداده   کفایت  داده و  تحلیل  روش  بودن  کامل  گیری،نمونه   شفافیت
  ساختار   و  مطالعات  ورود   معیارهای  شفافیت  ،مورداستفاده  هایپایگاه   وجو، جست   روش  مروری،  مطالعات
  مستقیم   ارتباط  مفهومی،  انسجام  نیز،  نظری  مطالعات  برای.  گرفت  قرار  موردتوجه  ارزیابی  قابل  تحلیلی

 . شد ارزیابی معتبر استناددهی و اجتماعی، AVs موضوع  با

. شناسایی  1.2
 های تحقیق زمینه 

در   ،گیردی برم در  را مختلفی  یهارشته  و  هاحوزه  AVsاثرات اجتماعی   به مربوط مطالعات  ازآنجاکه
 این زمینه هیچ محدودیت و یا فیلتری اعمال نگردیده است. 

. تعیین منابع  1.3
 مناسب

 www.sciencedirect.c ساینس دایرکت 

 scholar.google.com گوگل اسکالر 

 www.webofscience.com وب آف ساینس 

 www.scopus.com اسکوپوس 

گیری  . تصمیم 1.۴
در مورد  

اصطلاحات  
 جستجو 

(Social) AND ((autonomous OR Self-driving) AND (vehicles OR 

car)) AND (city OR urban) 

 56 ساینس دایرکت . جستجو در  2.1 . جستجو 2

http://www.sciencedirect.c/
https://scholar.google.com/
https://www.webofscience.com/wos/
http://www.scopus.com/
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های پایگاه 
 اطلاعاتی منتخب 

 213 گوگل اسکالر 

 12۴ وب آف ساینس 

 68 اسکوپوس 

 ۴61 مجموع 

 . پالایش نمونه 3.1 . انتخاب 3
  (211)  و سپس مقالات نامرتبط بر اساس عنوان، چکیده   (93)  در این مرحله، ابتدا موارد تکراری حذف

  کنار گذاشته شدند. برای ارتقای کیفیت نمونه، منابع ارجاعی داخل متن و انتهای مقالات   ( 81)  یا متن 
 . صورت تکراری انجام گرفتنیز بررسی شد. این روند برای هر مقاله جدید به  (26)

 . تحلیل ۴

و سپس از    شدهپرداخته در این مرحله ابتدا به واکاوی مفاهیم نهفته در مقالات از طریق کدگذاری باز   . کدگذاری باز ۴.1
  مرحله بندی و در نهایت در  تر دسته های کلی طریق کدگذاری محوری کدها و مفاهیم در قالب مقوله 
 است.  قرارگرفته موردبررسیها کدگذاری انتخابی رابطه و پیوند بین این مفاهیم و مقوله 

. کدگذاری  ۴.2
 محوری 

. کدگذاری  ۴.3
 انتخابی 

 . ارائه 5
. بازنمایی و  5.1

 ساختاردهی محتوا 

یافته سازمان   منظوربه  مفهومی  نظامدهی  تحلیل  از  حاصل  نمایه های  و  مقالات  کدهای  مند  سازی 
روابط سلسله استخراج  نمایش  با هدف  درختی  ساختار  مؤلفهشده، یک  و  ابعاد  میان  اثرات  مراتبی  های 
 (. 1شکل ) یدترسیم گرد AVs اجتماعی 

 

پرداخته  AVs که به ابعاد اجتماعی  2۰25تا    2۰1۴المللی منتشرشده در بازه زمانی  مقاله علمی بین  1۰8در مجموع،  

 .(۴  جدول) بودند، انتخاب و وارد فرایند تحلیل شدند
 

 مشخصات مقالات منتخب .4 جدول
شماره  
 مقاله 

سال انتشار و  نویسندگان  
سال  
 انتشار

شماره  
 مقاله 

 نویسندگان 
سال  
 انتشار

شماره  
 مقاله 

 نویسندگان 
سال  
 انتشار

1 Lu et al 2۰18 35 Winter et al 2۰21 69 Pettigrew 2۰16 

2 Silva et al 2۰22 36 Pandyaswargo et al 2۰23 7۰ Nugroho & 

Amelia 
2۰22 

3 Nikitas et al 2۰21 37 Tengilimoglu et al 2۰23 71 Jana et al 2۰19 

۴ Cohen & Hopkinsb 2۰19 38 Alessandrini et al 2۰15 72 Ehsani et al 2۰2۴ 

5 Berrada & 

Leurent 
2۰17 39 Berrada & Leurent 2۰17 73 Fitta et al 2۰19 

6 Pettigrew 2۰17 ۴۰ Agriesti et al 2۰2۰ 7۴ Freemark et al 2۰19 

7 Kellett et al 2۰19 ۴1 Moode & 

Soriguera 
2۰23 75 Rovira et al 2۰19 

8 Olayode 2۰23 ۴2 Cohen et al 2۰2۰ 76 Epting 2۰19 

9 Zhuge & Wang 2۰21 ۴3 Emory et al 2۰22 77 Harb et al 2۰18 

1۰ Webb et al 2۰19 ۴۴ Seuwou et al 2۰2۰ 78 Camps-Aragó 

et al 
2۰22 

11 Neves & Velez 2۰18 ۴5 González-González 

et al 
2۰19 79 Fagnant & 

Kockelman 
2۰15 

12 Booth et al 2۰19 ۴6 Blas et al 2۰2۰ 8۰ Faisal et al 2۰19 

13 Włodzimierz & 

Iwona 
2۰19 ۴7 Golbabaei et al 2۰21 81 Fraedrich et al 2۰19 

1۴ Arias et al 2۰23 ۴8 Yaqoob et al 2۰19 82 Heinrichs & 

Cyganski 
2۰15 

15 Tscharaktschiew & 

Reimann 
2۰22 ۴9 Martínez‐Díaz et al 2۰19 83 Campisi et al 2۰21 

16 Szénási et al 2۰2۰ 5۰ Orieno et al 2۰19 8۴ Hansson et al 2۰21 

17 Peer et al 2۰2۴ 51 Parida et al 2۰21 85 Juraev & Yena 2۰22 

18 Bridgelall & 

Stubbing 
2۰2۰ 52 Karnouskos 2۰2۴ 86 González-

González et al 
2۰19 

19 Kiss 2۰2۰ 53 Dubljević et al 2۰18 87 Kassens-Noor 

et al 
2۰2۰ 

2۰ Wang & Zhao 2۰19 5۴ Hosney Radwan & 

Ghaney Morsi 
2۰18 88 May et al 2۰2۰ 
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21 Rebalski et al 2۰2۴ 55 Heinrichs & 

Cyganski 
2۰22 89 Kovacs et al 2۰2۰ 

22 Israel & Plaut 2۰2۴ 56 Duarte & Ratti 2۰18 9۰ McManus & 

Rutchick 
2۰19 

23 De Chiara et al 2۰21 57 Rouse 2۰19 91 ULU & ERDİN 2۰23 

2۴ Overtoom et al 2۰2۰ 58 Adnan et al 2۰19 92 Kaplan et al 2۰19 

25 Gruel & Stanford 2۰16 59 Severino et al 2۰22 93 Milakis et al 2۰17 

26 Widyanti et al 2۰2۴ 6۰ Iroshnikov et al 2۰2۰ 9۴ Ryan 2۰19 

27 Patel et al 2۰23 61 Das et al 2۰2۰ 95 Bagloee et al 2۰16 

28 Rafael et al 2۰2۰ 62 Ng & Kim 2۰23 96 Othman 2۰22 

29 Kaltenhäuser et al 2۰2۰ 63 Banerjee 2۰17 97 Shubbak 2۰17 

3۰ Martínez-Díaz & 

Soriguera 
2۰18 6۴ Singleton et al 2۰21 98 Bezai et al 2۰21 

31 Wang et al 2۰2۰ 65 Crayton & Meier 2۰19 99 Merfeld et al 2۰19 

32 Ackaah et al 2۰21 66 Sohrabi et al 2۰18 1۰۰ Ahmed et al 2۰22 

33 Letmathe & Paegert 2۰2۴ 67 Rojas Rueda et al 2۰2۰ 1۰1 Zali et al 2۰22 

3۴ Wadud et al 2۰16 68 Chan 2۰21 1۰2 Manivasakan et 

al 
2۰21 

1۰3 Alam 2۰2۴ 1۰۴ Chellapandi et al 2۰23 1۰5 Gherardini et al 2۰2۴ 

1۰6 Ayebo & James 2۰25 1۰7 Vajpayee et al 2۰25 1۰8 Liu et al 2۰25 

 

  هایافته 

یافته سازمان  منظوربه مفهومی  نظام دهی  تحلیل  از  حاصل  نمایههای  و  مقالات  استخراج مند  کدهای  در سازی  شده 

سلسله MaxQDAافزار  نرم روابط  نمایش  با هدف  درختی  ساختار  مؤلفه ، یک  و  ابعاد  میان  اجتماعی مراتبی  اثرات  های 

AVs سازد.بندی مفاهیم کلیدی پژوهش فراهم می ای بصری برای درک لایهشاکله که  ترسیم گردید 
 

 
 )کیودا  مکس افزارنرم  )خروجی AVsدرختی اثرات اجتماعی  مدل .1شکل 

 

 بر عدالت اجتماعی )شمول اجتماعی(  AVsقوله اصلی اول: تحلیل اثرات م

 AVs  گروه برای  اجتماعی  شمول  بهبود  در  چشمگیری  بهتوانایی  مختلف  معلولیت، های  دارای  سالمند،  افراد  ویژه 

ونقل، تقویت ارتباطات اجتماعی و  تواند با کاهش موانع دسترسی به حمل کودکان و جوامع محروم دارند. این فناوری می

تواند به  هایی نیز وجود دارد که می ، چالش حالبااین ای فراگیرتر کمک کند.  های اقتصادی، به ایجاد جامعه بهبود فرصت 
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 ها منجر شود. تعمیق نابرابری
 ونقلبر دسترسی سالمندان به حمل  AVsالف( تحلیل اثرات  

AVs  به حملمی بهتوانند دسترسی سالمندان  را  به  توجهیقابل طور  ونقل  دلیل بهبود دهند،  به  افرادی که  برای  ویژه 

های جسمی یا شناختی قادر به رانندگی نیستند. این فناوری با افزایش استقلال، تسهیل دسترسی به خدمات محدودیت 

تواند ایمنی سفرها را افزایش  های اجتماعی، و کاهش استرس و خطاهای انسانی در رانندگی میدرمانی، خرید و فعالیت

با  کالا  تحویل  خدمات  همچنین  بکاهد.  سالمندان  اجتماعی  انزوای  از  و  محدودیت  AVs داده  دارای  سالمندان  برای 

های بالا، پیچیدگی فناوری و نیاز به  ، هزینه حالبااین شود.  حرکتی یا ساکن مناطق دورافتاده مزیت مهمی محسوب می

سواد دیجیتال را محدود کند. افزون بر این، درآمد یا کم تواند دسترسی سالمندان کم های دیجیتال میاینترنت و پرداخت

غلبه   صورت  خودرانمدلدر  خودروهای  خصوصی  کاهش  ،    (PAVs)1های  اجتماعی،  نابرابری  تشدید  احتمال 

بهره گذاری در حملسرمایه  بنابراین  دارد؛  ازدحام شهری وجود  و  القایی  افزایش سفرهای  و  از ونقل عمومی  گیری مؤثر 

 .های مالی هدفمند استهای فناورانه و حمایتگذاری مناسب، توسعه زیرساختمزایای این فناوری مستلزم سیاست
 ونقلدرآمد به حمل بر دسترسی افراد محروم و کم  AVs ب( تحلیل اثرات

، هزینه خدمات را کاهش  (SAVs)2اشتراکی   های اشتراکی مانند خودروهای خودرانویژه در مدل حذف نیاز به راننده، به

مقرون را  و سفر  این،  تر میصرفه به داده  بر  و    AVsکند. علاوه  روستایی  مناطق  به  پوشش جغرافیایی خود  با گسترش 

میحاشیه  ارتقا  انسانی  خطاهای  کاهش  طریق  از  را  سفر  ایمنی  سطح  و  داده  افزایش  را  اجتماعی  تحرک    .دهندای، 

چالش حالبااین  مالکیت،  و  تولید  بالای  هزینه  دارد.  وجود  نیز  کم AVs هایی  اقشار  مستقیم  دسترسی  محدود  ،  را  درآمد 

تواند هزینه و زمان سفر را کرده است. از سوی دیگر، توسعه پراکنده شهری ناشی از استفاده گسترده از این فناوری، می

های فناورانه مانند گوشی هوشمند، اینترنت و ابزارهای پرداخت برای این گروه افزایش دهد. همچنین، نیاز به زیرساخت

تازه  موانع  خدماتدیجیتال،  از  استفاده  برای  مدل   .کندایجاد می AVs ای  توسعه  بر  تمرکز  نهایت،   های خصوصیدر 

را بیش از پیش از دسترسی به مزایای این فناوری نوین    کم برخوردار تواند نابرابری اجتماعی را تشدید کرده و اقشار  می

های فراگیر در اولویت قرار  گذاری منصفانه و توسعه زیرساخت مندی عادلانه، لازم است سیاستدور نگه دارد. برای بهره 

 .گیرد

 ونقلبر دسترسی کودکان به حمل  AVsج( تحلیل اثرات  

 نیستند،  رانندگی  به  قادر  که  کودکانی  برای  مطمئن  و  ایمن  مستقل،   جاییجابه  امکان  فراهم کردن  با  نقلیه   وسایل  این

 همراهی  امکان  والدین  که  شرایطی  در  ویژه به  کنند، می  تسهیل  را  خرید  و  اجتماعی  خدمات  آموزش،   به  هاآن   دسترسی

برخوردار  یا  روستایی  مناطق   در  همچنین، .  ندارند  هایشکاف   توانندمی  AVs  است،   محدود  عمومی  ونقلحمل   که  کم 

 فناوری   این  از  استفاده .  دارد  وجود  نیز  موانعی  مزایا،   باوجوداین  .بردارند  والدین  دوش  از  مسئولیت  فشار  و  کنند   پر  را  موجود

. نباشد  هاخانواده   همه  دسترس  در  است   ممکن  که  است   هوشمند  هایاپلیکیشن  و  اینترنت  مانند  هاییزیرساخت   نیازمند

  تأثیرگذار   عمومی  پذیرش  بر   توانند می  نیز  خصوصی  حریم   به   مربوط  هایدغدغه   و  فنی  مشکلات  ایمنی،   هاینگرانی

  .شودمی  محسوب  اساسی  چالشی  درآمد، کم  هایخانواده   برای  AVs  خدمات   به  مربوط  هایهزینه   این،   بر  علاوه .  باشند

 .شود اتخاذ ایمنی و  مالی فناورانه،  موانع این رفع برای تدابیری باید ، AVs مزایای از کودکان مندیبهره  برای

 ونقلبر دسترسی معلولین به حمل  AVsد( تحلیل اثرات 

 را   ایمن  و  مستقل  جاییجابه  امکان  سنتی،   هایزیرساخت  به  وابستگی  کاهش  و  رانندگی  به  نیاز  حذف  با  فناوری  این
 

1. Personal Autonomous Vehicles 

2. Shared Autonomous Vehicles 
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 فاقد  یا  دورافتاده   مناطق   در.  سازدمی  فراهم  حرکتی  هایمحدودیت   دارای  افراد  و  ناشنوایان  نابینایان،   چون  هاییگروه   برای

  افراد   این  اقتصادی  و اجتماعی  تحرک  و  کرده   عمل  اتکاقابل   ایگزینه   عنوانبه   توانندمی  AVs  عمومی،   ونقلحمل   خدمات

 مانند  خاص  نیازهای  دارای  کاربران  برای   خودروها  مناسب  طراحی.  دارد  وجود  نیز  هاییچالش  ، حالبااین   .دهند  افزایش  را

 در .  است   ضروری،  حرکتی  هایمحدودیت  با  سازگار  هایصندلی   یا  شنیداری، -دیداری  تجهیزات  ویلچر،   برای  کافی  فضای

گرفتن  صورت   AVs  مجموع،   در  .کنند  تشدید  را  آن  نابرابری،   کاهش  جایبه   است  ممکن   AVs  الزامات،   این  نادیده 

 بر  مشروط  بخشند،   بهبود  را  معلولیت  دارای  افراد  زندگی  کیفیت  و   اجتماعی  مشارکت  استقلال،   که  دارند  را  آن  پتانسیل

 .باشد همراه  پذیردسترس  و فراگیر رویکردی با هاآن  توسعه کهآن

 

 ( عدالت اجتماعی) مفاهیم مقوله اصلی اول .5جدول 

 مقوله فرعی  شماره مقاله  )مفاهیم  (اولیه باز  کدهای

مناطق   برای  دسترسی  افزایش 
 یاه یحاشمحروم و ، روستایی

 افراد محروم و  ۴2و   ۴3و   76و   96
 درآمدکم 

 

ی 
اع

تم
 اج

ول
شم

 

 

 9و  32و   ۴2و  ۴3و   ۴6و   5۴و   62و   63و  86و   9۴و   AVs 1۰2تر نسل اول  خدمات گران 

های موجود در سیستم افزایش نابرابری 
 ونقل حمل 

 ۴5و   ۴1

امکان   قیمت،  کاهش  و  انبوه  تولید  با 
کم  اقشار  برای  مستقل  و  تحرک  درآمد 

 .عابران پیاده

85 

۴3و   ۴5و   ۴6و  86و   62و   1۰2 درآمد های کم کاهش دسترسی گروه   

1و   93و   1۰2 کاهش هزینه سفر    

ها برای افراد  بهبود دسترسی به فرصت
 های جسمی و حسی دارای ناتوانی 

و    7۴  و  79و    83و    85و    86و    87و    93و    9۴و    96و    97و    99و    1۰1و    1۰2
و   ۴9و  5۰و  51و  55و  57و  58و   6۰و  62و  63و  6۴و  ۴1و  66و   7۰و  71
و   27و  28و  31و  33و  35و  37و   38و  ۴۰و  ۴3و  ۴۴و  ۴5و  ۴6و   ۴7و  ۴8
 3و   ۴و   6و   7و  8و   9و   13و   15و  17و   18و   2۰و   25  و 26

 دارای  افراد

 جسمی ناتوانی

 حسی  و

تعداد   و  سالمندان  توانایی  افزایش 
 هایی که قادر به رانندگی هستند سال 

 

و    79و    82و    83و    86و    87و    89  و  92و    9۴و    96و    97و    99و    1۰1و    1۰2
و   61و  62و  63و  6۴و  65و  66و   7۰و  71و  72و  73و  7۴و  75و   76و  77
و   38و  ۴۰و  ۴3و  ۴۴و  ۴5و  ۴6و   ۴7و  ۴8و  ۴9و  51و  55و  56و   57و  58
  7و    8و    9و    13و    15و   17و    18و   2۰و    25و    27و    28و    31و    33و   35و    36
 3و   ۴و  6و 

 سالمندان 

 1۰2 انجام خرید 

مسن محدودیت افراد  درآمدی  تر  های 
 برای خرید وسایل نقلیه خودکار 

1۰2 

دلیل   به  سالمندان  دسترسی  کاهش 
فعالیت  و  پراکندگی  افزایش هزینه  و  ها 

 وآمد زمان رفت 

1۰2 

خودران   خودروهای  پذیرش  موانع 
و   عملیاتی  مشکلات  سالمندان:  توسط 

بی  فقدان  یادگیری،  و  ناامنی  اعتمادی، 
 تعامل انسانی 

 73و   1۰2

دادن  دست  از  درباره  والدین  نگرانی 
کنترل، محافظت از کودک و نظارت در  

 ونقل با خودروهای خودران حمل 

کودکان و افراد   1۰2
 زیر سن قانونی 

از حمل  AVs استفاده  ونقل  برای 
 کودکان 

و    58و    6۴و    66و    71و    7۴  و  77و    79و    86و    87و    9۴و    99و    1۰1و    1۰2
و   25و  29و  31و  33و  35 و ۴۰و   ۴۴و  ۴5و  ۴7و  ۴9و  51و  55و   56و  57
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 3و   ۴و   6و   7و   8و   9و   15و   17و   18و   22

 

 مقوله اصلی دوم: سلامت عمومی 

)جدول    AVsاثرات   غیرمستقیم  تأثیرات  کلی،  بخش  دو  در  عمومی  سلامت  )جدول5بر  مستقیم  تأثیرات  و   )  6 )

 است. شده ارائه است که در ادامه  قرارگرفته موردبررسی
 الف( تأثیرات غیرمستقیم 

 ( کاربری اراضی و طراحی شهری 1-الف

AVs توجه ونقل شهری، تأثیرات مهمی بر سلامت عمومی دارند. کاهش قابل با تغییر در الگوی استفاده از زمین و حمل

درصد از این فضا را آزاد کرده و آن را به فضاهای سبز و آبی   9۰تواند تا  ، میSAVsگسترش  ویژه با  نیاز به پارکینگ، به

کند. بهبود  تبدیل کند؛ امری که به افزایش فعالیت بدنی، تعامل اجتماعی و سلامت روانی و جسمی شهروندان کمک می

روها و ونقل فعال مانند پیاده های حمل ها و توسعه زیرساخت کارایی ترافیک و کاهش ازدحام نیز امکان بازطراحی خیابان

ای،  ویژه در مناطق حومه با کاهش زمان سفر و افزایش دسترسی، به   AVs  .آوردسواری را فراهم میمسیرهای دوچرخه

ونقل فعال و توانند گسترش شهری را تسهیل کنند که ضمن افزایش دسترسی به طبیعت، ممکن است به کاهش حمل می

تواند فضاهای ای و پارکینگ میهای جاده محیطی، کاهش زیرساخت خدمات در مناطق متراکم منجر شود. در بُعد زیست

سبز شهری را گسترش داده و با کاهش گرما، آلودگی و بهبود کیفیت هوا، سلامت تنفسی و قلبی را ارتقا دهد. همچنین، 

تمرکز دوباره جمعیت در مراکز شهری و تقویت فضاهای عمومی، به افزایش تعاملات اجتماعی، کاهش استرس و ارتقای 

 حس تعلق منجر خواهد شد. 
 ونقل عمومی ( حمل 2-الف

AVs  ساختار  در   ادغام  یا   آن  کامل  جایگزینی:  کنند  طی  عمومی  ونقلحمل   با   ارتباط  در  متفاوت   مسیر  دو  توانندمی 

 جایگزینی  سناریوی  در .دارد  همراه   به  عمومی  سلامت  برای  متفاوتی  پیامدهای  یکردهارو  این  از  یک   هر.  موجود

  بدنی   فعالیت  کاهش  اما  یابد، می   افزایش  درب به درب  خدمات   گرچه  ، خصوصی  خودران  خودروهای  با  عمومی  ونقلحمل 

 دیابت،  چاقی،   مانند  غیر واگیر  هایبیماری  به  ابتلا   خطر  ها، ایستگاه   به  دسترسی  برای  روزمره   هایرویپیاده   حذف  از  ناشی

 اجتماعی  نابرابری  تواندمی  خدمات  نوع  این  بالاتر  هزینه  همچنین، .  دهدمی  افزایش  را  روانی  اختلالات  و  قلبی  هایبیماری

 تأثیر   عمومی  سلامت  بر  خود  که  کند،   محدود  را  اساسی  خدمات  به  درآمدکم   اقشار  دسترسی  و  کرده   تشدید  را  اقتصادی  –

کم   مناطق   در   مکمل  هایسرویس   عنوان به   ویژه به  عمومی،   ونقلحمل   سیستم  در  AVs  ادغام  مقابل،   در  .دارد  منفی

 و  انتظار  زمان  کاهش  با  و  بخشد  بهبود  را  سفر  تجربه  داده،   افزایش  را   شهری  خدمات  به  دسترسی  تواندمی  ، برخوردار

 .بکاهد روانی فشارهای و استرس از ازدحام، 

 ( ترافیک 3-الف

AVs  این   ، سویک   از  .گذاردمی  جای  بر  عمومی  سلامت  بر  مستقیمی  پیامدهای  که  دارند  ترافیک  بر  ایدوسویه   تأثیرات 

.  شودمی   سفر  زمان  و  صوتی  آلودگی  هوا،   آلودگی  کاهش  موجب  انسانی،   خطاهای  و  تصادفات،   ازدحام،   کاهش   با  فناوری

 از   ناشی  درمانی  بار  و  کرده   کمک  روانی  و  جسمی  سلامت  ارتقای  به  استرس،   کاهش  و  هوا  کیفیت  بهبود  با  تحولات،   این

  سلامت   و  زیستمحیط  نفع  به  سوخت  مصرف  کاهش  و  ترافیک  جریان  بهبود  همچنین، .  دهندمی  کاهش  را  تصادفات

 مصرف   فردی،   سفرهای  افزایش  به  است   ممکن  AVs  آسان  دسترسی  و  راحتی  دیگر،   سوی  از  .شودمی  تمام  جمعی

 از  ناشی  هایبیماری  خطر  و  داده   کاهش  را  روزانه  بدنی  فعالیت  تواندمی  پدیده   این.  شود  منجر  شهری  گسترش  و  انرژی، 

 صورت  در  عمومی  ونقلحمل   نقش  کاهش  این،   بر  افزون.  دهد  افزایش  را  قلبی  هایبیماری  و  چاقی  مانند   تحرکیکم 



 73                                                             ...  تحلیل اثرات اجتماعی فناوری خودروهای خودران بر شهرو همکاران /  محمدپور

 خدمات   به  دسترسی  از  را  درآمدکم  هایگروه   و  کرده   تشدید  را  اجتماعی  نابرابری  تواندمی  AVs  از  گسترده   استفاده 

 . سازد محروم صرفهبهمقرون

 وهوایی ( مصرف انرژی و تغییرات آب 4-الف

 AVs  پیاده به نحوه  توجه  تأثیرات دوگانه سازی، میبا  تغییرات آب توانند  انرژی و  بر مصرف  باشند؛ ای  وهوایی داشته 

به  که  اثرگذارند عواملی  عمومی  سلامت  بر  غیرمستقیم  و  مستقیم  مثبت،  .طور  بُعد  شتاب، بهینه  با  AVs  در  سازی 

درصد کاهش دهند و از این طریق انتشار گازهای   8۰تا    25توانند مصرف سوخت را تا  ترمزگیری و جریان ترافیک، می

این مزایا را دوچندان کرده،   (EVs) های هوا را کاهش دهند. ادغام این خودروها با خودروهای برقی ای و آلاینده گلخانه 

می هوا  کیفیت  بهبود  و  جهانی  گرمایش  کاهش  بیماری موجب  کاهش  تحولی،  چنین  نتیجه  قلبی،  شود.  و  تنفسی  های 

، در سناریوی منفی، استفاده حالبااین  .های درمانی و افزایش امید به زندگی استبهبود سلامت عمومی، کاهش هزینه 

از مسافت    AVsگسترده  کل  افزایش  به  است  شده ممکن  افزایش   (VMT)1 پیموده  به  منجر  خود  این  که  بینجامد، 

آلاینده  انتشار  و  انرژی  میتقاضای    حالتی،  چنین  در.  شود  تأمین  فسیلی  منابع  از  مصرفی  انرژی  اگر  ویژه به ،  شودها 

  و   گرمازدگی   جمله  از  اقلیمی  تغییرات  اثرات  تشدید  و   مزمن،   هایبیماری  افزایش  هوا،   آلودگی  تشدید  نظیر  پیامدهایی

 .کندمی تهدید را عمومی سلامت نوپدید،  هایبیماری
 تحلیل ابعاد امنیت اجتماعی ( 5-الف

های اساسی توسعه پایدار شهری است که با احساس امنیت، اعتماد و آرامش شهروندان امنیت اجتماعی یکی از مؤلفه 

ویژه خودروهای خودران، این ونقل، بههای نوین حمل در فضاهای عمومی و تعاملات اجتماعی مرتبط است. ورود فناوری

تواند  ای به آن افزوده است. این فناوری علاوه بر ایجاد تغییرات کالبدی در شهرها، میمفهوم را دگرگون کرده و ابعاد تازه 

بررسی پیامدهای آن در حوزه امنیت   روازاین ساختارهای اجتماعی و روابط میان شهروندان را نیز تحت تأثیر قرار دهد؛  

ای است؛ زیرا ترین تأثیرات خودروهای خودران در حوزه ایمنی فیزیکی و جاده یکی از مهم  اجتماعی اهمیت زیادی دارد.

تواند خطاهای انسانی را کاهش داده و به کاهش تصادفات و افزایش احساس امنیت  های هوشمند میاستفاده از سیستم

جاده  شود.  کاربران  منجر  آسیب حالبااین ها  می،  خودروها  شدن  هک  احتمال  و  سایبری  حملات  برابر  در  تواند  پذیری 

از داده  از دست رفتن کنترل خودرو یا سوءاستفاده  باشد و تهدیدی برای خطراتی مانند  های کاربران را به همراه داشته 

اجتماعی محسوب شود. دیگر، جمع  امنیت  داده از سوی  نگرانیآوری گسترده  کاربران،  رفتار  زمینه های سفر و  در  هایی 

می ایجاد  اطلاعات  امنیت  و  خصوصی  میحریم  که  دهد.  کند  قرار  تأثیر  تحت  را  فناوری  این  به  عمومی  اعتماد  تواند 

اجتماعی پیامدهای  است  ممکن  خودران  خودروهای  گسترش  کاهش  توجهیقابل اقتصادی    –همچنین  جمله  از   ،

تدوین سیاستهای شغلی در بخش حمل فرصت  بنابراین  باشد؛  دنبال داشته  به  اقتصادی،  نابرابری  افزایش  های ونقل و 

های حقوقی روشن برای های آموزشی برای انتقال نیروی کار ضروری است. علاوه بر این، نبود چارچوب حمایتی و برنامه

تواند به ابهام و کاهش اعتماد عمومی منجر شود و نیازمند تعیین مسئولیت در حوادث مرتبط با خودروهای خودران می

هایی نیز برای ارتقای امنیت اجتماعی فراهم  ها، خودروهای خودران فرصت در کنار این چالش   تنظیم مقررات شفاف است.

افراد دارای محدودیت حرکتی و گروه کنند؛ از جمله بهبود دسترسی به حمل می نیاز به ونقل برای  های محروم، کاهش 

تر و های شهری امنتواند به ایجاد محیطتر از فضای شهری. این تحولات میفضاهای پارکینگ و امکان استفاده بهینه

 ارتقای کیفیت زندگی شهروندان کمک کند.
 

 
1. Vehicle Miles Traveled 
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 ( سلامت عمومی) مفاهیم مقوله اصلی دوم .6 جدول

 مقوله فرعی شماره مقاله  )مفاهیم  (اولیه باز کدهای

 6و   ۴1و  66و  67و  1۰2 فضای پارکینگ شهری ٪9۰کاهش 

کاربری اراضی و طراحی 
 شهری

یم 
ستق

رم
غی

ت 
یرا

تأث
 

 6و  ۴۴و  ۴1 ترروهای وسیعسواری و پیادهتوسعه زیرساخت دوچرخه

گسترش   موجب  جاده،  ظرفیت  افزایش  و  سفر  زمان  و  هزینه  کاهش  با  دسترسی  افزایش 
 شودشهری بیشتر می

 ۴۴و  67

SAVs  شدن شهری   غیر صنعتیدهند اما روند  گسترش مسکونی به حومه را افزایش نمی
 .کنندرا تسریع می

67 

 67و  AVs 1۰2ونقل عمومی با جایگزینی حمل
 ونقل عمومی حمل

 67 ونقل عمومی در سیستم حمل AVsادغام 

با  ترافیک  و  SAVs کاهش  تصادفات  کاهش  صدا،  و  هوا  آلودگی  کاهش  به  منجر 
 شودخسارات جانی و مالی می

67و  1۰2  

 ترافیک 
ونقل فعال، افزایش آلودگی، مصرف تواند موجب کاهش حملمی  ها   AV افزایش ترافیک 

 .نشینی شودسوخت و گسترش حومه 
6و  1۰2  

 67 ونقلتقاضای کلی انرژی حمل و VMTافزایش کلی 

مصرف انرژی و تغییرات 
 وهوایی آب

کاهش مصرف سوخت در هر خودرو به دلیل شتاب و کاهش سرعت و استفاده کارآمدتر از  
 تقاطع

6 

 EVs 6و  AVsترکیب 

و    1۰6و    1۰5و    1۰۴و    1۰3 پتانسیل کاهش چشمگیر تصادفات ناشی از خطاهای انسانی
1۰7 

و   53و    52و   76و   81و  87 
 1۰8 و ۴5

 امنیت اجتماعی

 ها در برابر حملات سایبریپذیری این سیستم آسیب

 فناوریاین های کلیدی در ها و حریم خصوصی نیز از دغدغهامنیت داده 

 بر بازار کار و ساختارهای اقتصادی شهری توجهیقابل اثرات 

 پذیری نیز بخش مهمی از امنیت اجتماعی مسائل حقوقی و مسئولیت

 ۴2و  ۴3و  76و  96 های فضایی و اجتماعی کاهش نابرابری 

 

 ب( تأثیرات مستقیم

 ( فعالیت بدنی1-ب

به   AVs  یرتأث نحوه  به  عمومی  و سلامت  بدنی  فعالیت  آنبر  مالکیت کارگیری  گسترش  در صورت  دارد.  بستگی  ها 

خدمات   و  درب شخصی  به  حملدرب  کاهش  احتمال  پیاده ،  مانند  فعال  دوچرخهونقل  و  با روی  که  دارد  وجود  سواری 

های و بیماری  2مانند چاقی، دیابت نوع    غیر واگیرهای  تواند خطر بروز بیماریمی (VMT) پیموده شده افزایش مسافت  

ناوگان AVs توسعه  مقابل،   در.  دهد  افزایش  را  عروقی–قلبی قالب  با حملدر  تعامل  در  و  اشتراکی  عمومی های  ونقل 

با پیاده می شود. سواری انجام میروی یا دوچرخهتواند این پیامدهای منفی را کاهش دهد، زیرا بخشی از سفر همچنان 

کند همچنین کاهش نیاز به پارکینگ در مراکز شهری امکان تبدیل این فضاها به مسیرهای پیاده و دوچرخه را فراهم می 

ممکن است فرصت  AVs جویی زمانی ناشی از استفاده ازتواند تحرک شهری را تقویت کند. افزون بر این، صرفه و می

 .های تشویقی و تغییرات رفتاری وابسته استبیشتری برای فعالیت بدنی فراهم آورد، هرچند تحقق آن به سیاست 
 ( آلایندگی هوا2-ب

 AVs  مانند  هایی  توانند انتشار آلاینده وری بالاتر و احتمال استفاده از انرژی الکتریکی، میبا بهرهCO ،  NOx    و CO2 

های تنفسی و  ویژه در مناطق شهری پرتردد، موجب بهبود کیفیت هوا و کاهش بیماریرا کاهش دهند. این ویژگی، به 

 کمک   آلودگی  کاهش  به  ترافیک،   جریان  در  ناگهانی  هایتوقف   کاهش  و  ناوبری  بهبود  همچنین، .  شودمی  عروقی  –قلبی  

ازحالبااین   .کندمی افزایشمی AVs ، گسترش استفاده  باشد.  نیز داشته  پیامدهای منفی  از راحتی    VMT  تواند  ناشی 

های ونقل عمومی و شیوه ممکن است وابستگی به خودرو را تشدید کرده و موجب کاهش استفاده از حمل AVs سفر با

های غیر اگزوزی ناشی تواند آلودگی ها میونقل فعال شود. حتی در صورت برقی بودن این خودروها، وزن بالای آنحمل 
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جابه تسهیل  همچنین،  دهد.  افزایش  را  ترمز  و  لاستیک  سایش  و  از  افقی  شهرنشینی  گسترش  به  است  ممکن  جایی 

 .زیست و سلامت عمومی داردتر منجر شود که اثرات منفی بر محیطافزایش سفرهای طولانی

 ( آلودگی صوتی3-ب

 AVs   اثرات دوگانه یم افزایش سفرهای موتوری و رشد توانند  باشند.  داشته  آلودگی صوتی و سلامت عمومی  بر    ای 

VMT    ،خواب اختلال  مانند  پیامدهایی  با  که  شود  منجر  ترافیک  سروصدای  تشدید  به  است  و    فشارخونممکن  بالا 

تواند به کاهش آلودگی صوتی کمک کند؛  می AVs ناوگان برقی سازی مقابل،  در. است مرتبط عروقی–های قلبی بیماری

کنند های پایین صدای کمتری نسبت به خودروهای دارای موتور احتراق داخلی تولید میزیرا خودروهای برقی در سرعت 

های بالاتر صدای ناشی از تماس تایر و بل کاهش دهند، هرچند در سرعت و قادرند سطح صدای محیطی را چند دسی 

یابد. از سوی دیگر، صدای بسیار کم این خودروها ممکن است برای عابران شود و این مزیت کاهش میجاده غالب می

های هشدار صوتی را افزایش دهد. همچنین ویژه افراد دارای اختلال بینایی، چالش ایجاد کند و نیاز به سیستم پیاده، به

مالکیت شخصی جایگزینی حمل  AVs گسترش  خودرویی میو  با سفرهای  فعال  و  عمومی  افزایش  ونقل  موجب  تواند 

 .ترافیک و در نتیجه تشدید آلودگی صوتی شهری شود
 ( استرس 4-ب

 AVs  توانند استرس روزمره ناشی از ترافیک، های پرتنش در رانندگی، میگیریبا حذف نیاز به کنترل دستی و تصمیم

خستگی ذهنی و ترس از تصادف را کاهش دهند. این فناوری، با کاهش بار ذهنی راننده و مدیریت هوشمند مسیر، به 

هایی کنند که زمان سفر به فعالیت کند. همچنین این امکان را فراهم میبهبود سلامت روانی و جسمی افراد کمک می

ویژه برای افراد پرمشغله، سالمندان و افرادی که مانند استراحت، کار یا تعاملات اجتماعی اختصاص یابد. این ویژگی به

رفا بهبود  و  اجتماعی  ارتباطات  افزایش  زندگی،  کیفیت  ارتقای  موجب  و  است  سودمند  نیستند،  رانندگی  به  روانی قادر  ه 

 بهینه و جریان بهتر ترافیک نیز از دیگر مزایای مهم  یریابیمسواسطه  در ترافیک به   صرف شده شود. کاهش زمان  می

AVs است. 

 ( تصادف و ایمنی 5-ب

 AVs ناشی   تصادفات  ٪9۰  از  بیش  که  چرا  دارد،   ایجاده   تصادفات   کاهش  برای  بالایی  ظرفیت  انسانی،   عامل  حذف  با 

  و   داده   افزایش  را  ایمنی  سریع،   واکنش  و  هوشمند  هایالگوریتم   دقیق،   حسگرهای  از  استفاده   با  AVs.  اندانسانی  خطای  از

  و   جاده   کاربران  رفتار  تشخیص  درجه،   36۰  دید.  کنندمی  جلوگیری  سواراندوچرخه  و  عابران   با  تصادف  بروز  از  ویژه به

 فناوری   این .سازدمی   فراهم  را  خطرناک  شرایط  در  هماهنگ  واکنش  امکان (V2X) هازیرساخت   با  هوشمند  ارتباط

 مانند   هاییچالش   ، حالبااین .  کند  آزاد  نیز  را  درمانی  منابع  تصادفات،   از  ناشی  اقتصادی  هایهزینه   کاهش  ضمن  تواندمی

  کاربران،   کاذب  امنیت  احساس  ، (عابر  با   چشمی  تماس  مثل )  اجتماعی  تعامل  نبود  نامساعد،   جوی  شرایط  در  ضعیف  عملکرد

 در   همچنین، .  است  باقی  همچنان  حادثه،   بروز  صورت  در  هامسئولیت  تعیین   در  حقوقی  هایزیرساخت   نبود   و  فنی  نقص

  وجود   تصادفات  افزایش  و  رفتاری  ناسازگاری  خطر  دارند،   حضور  جاده   در  زمانهم  AVs  و  سنتی  خودروهای  که  گذار  دوره 

 . دارد
 بر شرایط کاری و اشتغال  AVs( تحلیل اثرات 6-ب

 وری بهره   توانندمی  سفر،   زمان  در  تفریحی  یا  کاری  های فعالیت  انجام  کردن  پذیرامکان  با  AVs  کاری،   شرایط  حوزه   در

 غیررسمی   کاری  ساعات  به  وآمدرفت  زمان  اگر  ، حالبااین .  دهند  کاهش  را  رانندگی  از  ناشی  استرس  و  دهند  افزایش  را

تأثیر  کارکنان  روانی   و  جسمی  سلامت   است  ممکن  شود،   تبدیل  سفر   زمان  کهدرصورتی  مقابل،   در.  گیرد  قرار  تحت 
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 این .  بینجامد  کارکنان  رفاهی  و  حقوقی  شرایط  بهبود  به   تواندمی  شود،   محسوب  رسمی  کاری  ساعات  از  بخشی  عنوانبه

  AVs  اشتغال،   منظر  از .است  انسانی  نیروی  سلامت  حفظ   و  کار  ساعات  تنظیم  برای  هاییسیاست   تدوین  نیازمند  تحولات 

 اجتماعی  روانی،   منفی  آثار  تواندمی  تغییرات  این   از  ناشی  بیکاری.  شوندمی   محسوب  رانندگی  مشاغل   برای  جدی  تهدیدی

 اطلاعات،   فناوری  مانند  جدید  هایحوزه   در  نیز  را  هاییفرصت  AV  فناوری  ، حالبااین.  باشد  داشته  همراه   به  اقتصادی  و

 کار   نیروی   توانمندسازی  و  مجدد  آموزش  مستلزم  که  کندمی  فراهم  خودران  هایسامانه  نگهداری  و  مصنوعی،   هوش

 .است

 های الکترومغناطیسی بر ایجاد میدان  AVsاثرات ( تحلیل 7-ب

AVs  5  هایآنتن  لیدار،   رادار،   مانند   تجهیزاتی  از   پیشرفته،   هایفناوری   از  بخشی  عنوانبهG  الکتریکی   موتورهای  و 

 سطح   توانندمی  هامیدان  این.  شودمی (EMFs) مغناطیسی  و  الکتریکی  هایمیدان   تولید  به  منجر  که  کنندمی  استفاده 

 تحقیق  مانند  مطالعاتی  .دهند  افزایش   شهری  هایمحیط  در  ویژه به   را  الکترومغناطیسی  امواج   معرض  در  انسان  قرارگیری

 با  است  ممکن  قوی  EMFs  معرض  در   مدتطولانی  قرارگیری  که  اندداده   نشان  « متحده ایالات   شناسیسم  ملی  برنامه» 

 هایینگرانی  اما  نیستند،   تعمیمقابل   انسان  به  قطعی  طوربه   هنوز  هایافته   این  هرچند.  باشد  همراه   حیوانات  در  تومور  بروز

 استرس   عروقی، -قلبی  اختلالات  با  EMFs  ارتباط  به  تحقیقات  برخی.  دارد  وجود  عمومی  سلامت   بر  احتمالی  آثار  درباره 

 .هستند موردبحث و محدود زمینه این در شواهد ولی اند، کرده  اشاره  هاسرطان  برخی حتی و عصبی آسیب اکسیداتیو، 

 بر تعاملات اجتماعی  AVsاثرات ( تحلیل 8-ب

 . کرد   بررسی  هاچالش   و  هافرصت  قالب  در  را  هاآن  توانمی  که  دارد  اجتماعی  تعاملات  بر  ایدوگانه   تأثیرات  AVs  ظهور

  کاهش  به  که  است  اجتماعی  هایفعالیت  و  هاملاقات  رویدادها،   به  دسترسی  تسهیل  شامل  فناوری  این  مثبت  هایجنبه

 در  جدید  روابط  ایجاد  و  گفتگو  برای  محیطی  توانندمی  یزن  SAVs  .کندمی   کمک  روان  سلامت  بهبود  و  اجتماعی  انزوای

 طراحی   برای  ایزمینه  ها، پارکینگ   مانند   هاییکاربری   از  شهری  فضاهای  آزادسازی  همچنین .  آورند  فراهم   سفر  حین

. شودمی  منجر  اجتماعی  تعاملات  تقویت  به  که  کندمی  فراهم  عمومی  فضاهای   و  هاپارک   همچون  محورانسان   هایمحیط

 مقابل،  در  .کندمی  ترغیب   دیگران  با تعامل  و  اشتراکی  ونقلحمل   از  استفاده   به را  افراد  نیز  شخصی  خودروی  به  نیاز  کاهش 

 افت  حضوری،   تعاملات  کاهش  موجب  تواندمی  مکانی،   هایفاصله   افزایش  و  شهری  گسترش  مانند  منفی  هایجنبه

 را   تردورافتاده   مناطق   در  سکونت  است  ممکن  AVs  از  آسان   استفاده .  شود  دوستی  هایشبکه  تضعیف  و  اجتماعی  مشارکت

 .سازدمی  محدود را اجتماعی ارتباطات و داده  افزایش را سفرها زمان امر،  این که کند ترجذاب 

 ونقل اضطراری بر حمل AVs ( تحلیل اثرات9-ب

 شناسایی   واقعی  زمان  در  را  بهینه  مسیرهای  توانند می  AVs  ارتباطی،   هایسیستم   و  پیشرفته  حسگرهای  از  گیریبهره   با

 این .  سازند  ممکن  سنگین  ترافیک  در  حتی  را  هاآمبولانس   مانند  اورژانسی  نقلیه  وسایل  ترایمن   و  ترسریع  حرکت  و  کرده 

 های سیاست  در  AVs  از  گیریبهره   همچنین،   .کندمی  کمک   درمانی  خدمات  موقعبه  ارائه  و  بیماران  جان  نجات  به  امر

 در   اضطراری   وسایل  برای  استثناهایی  کهدرحالی   ترافیک،   کاهش  برای  مرکزی  مناطق   در  تردد  محدودسازی  مانند  شهری، 

 فناوری  دیگر،  سوی از. کند کمک اورژانسی خدمات تسهیل  به هم و هوا کیفیت بهبود به  هم تواندمی شود، می گرفته نظر

AVs  تقویت  را  درمانی  عدالت  و  داده  کاهش  را  پزشکی  خدمات  به  دسترسی  در   اجتماعی  و  جغرافیایی  هایشکاف  تواندمی 

 وسایل  دیگر  و  شهری  هایزیرساخت   با  AVs  پیشرفته  ارتباطات  ایمنی،   نظر  از .دورافتاده   یا  محروم  مناطق   در  ویژه به   کند، 

. کندمی  فراهم  را  بیماران  اطلاعات  ارسال  طریق   از  درمانی  مراکز  سازیآماده   و   ایجاده   خطرات  از  پیشگیری  امکان  نقلیه

 لزوم  و  سایبری  امنیت  مسائل  مناطق،   برخی  در  مناسب  زیرساخت  کمبود  بالا،   هایهزینه  مانند  هاییچالش   ، حالبااین 
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 .است باقی همچنان ونقلحمل  سنتی هایسیستم با هماهنگی
 

 ( سلامت عمومی) مقوله اصلی دوم م یمفاه .7 جدول
 مقوله فرعی شماره مقاله  )مفاهیم  (اولیه باز کدهای

و    82  67و    96و    12و    17و    ۴5و    58و    6۴و    ۴1و    86و    1۰2 ونقل فعالونقل عمومی و حملاستفاده از حملکاهش 
 ۴۴و  69و  86

 فعالیت بدنی
 

یم 
ستق

ت م
یرا

تأث
 

SAVs   از کمترPAVs 69و  96و  1۰2 دهندفعالیت بدنی را کاهش می 

 6۴ های غیرموتوریفضای جاده برای زیرساخت آزادسازی

 69و  6۴ افزایش زمان فعالیت بدنی در اوقات فراغت

6و  6۴و  ۴1و   65و  ۴۴و  96و  1۰2 ای، گرما، آلودگی و گازهای گلخانهVMT افزایش   

 آلایندگی هوا 

AV  96و  1۰2 آلودگی بیشتری تولید کرده غیر الکتریکی  یها  

AV    دلیلبرقی به    به  نسبت  کمتری  آلودگی  بالاتر،  کارایی 
 .خودروهای معمولی خواهند داشت

12و   ۴1و  76و  188و  1۰2  

روان بدون  می  AV عملکرد  حتی  سازیتواند  انتشار برقی   ،
 .ای را کاهش دهدها و گازهای گلخانه آلاینده

2۰و  6۴و  ۴۴  

۴۴و  67و  96و  1۰2 آلودگی صوتی افزایش    

 آلودگی صوتی

تواند آلودگی صوتی را کاهش دهد ناوگان می برقی سازی 6۴و  67 و 96و  1۰2   

برقی   خودروهای  کم  به   تواند میصدای  عابران،  ویژه ایمنی 
 افراد دارای اختلال بینایی را به خطر اندازد 

1۰2 

 AVs ۴۴سروصدای ترافیک با کاهش شتاب و سرعت کاهش 

و    92و    62و    ۴1و    ۴۴و    67و    71و    83و   85و    96و    1۰۰و    1۰2 تواند استرس رانندگی را کاهش دهد می AVsاستفاده از 
51و  ۴8و  6۰و  6۴  

 استرس 

و    87و    88و    9۰و    91و    93و    95و    97و   2۰5و    97و    98و    1۰۰ های ناشی از تصادفات ترافیکیها و مرگکاهش آسیب 
و    7۰و    71و    72و    76و    78و    79و    8۰و    81و    83و    85و    86
  و  5۰و    51و    52و    53و    5۴و    55و    56و    59و    62و    63و    68
و    3۴و    35و    37و    38و    39و    ۴۰و    ۴۴و    ۴5و    ۴6و    ۴8و    ۴9
و    15و    16و    19و    23و    2۴و    25و    26و    27و    28و    32و    33
  ۴1و    65و    67و    1۰2و    2و    3و    ۴و    5و    7و    8و    1۰و    11و    13

6و  12و  6۴و   

 تصادف و ایمنی 

و    6۴و    ۴۴و    68و    71و    79و    83و    8۴و   96و    97و    1۰1و    1۰2 های ایمنیها و محدودیتچالش
3و  16و  2۴و  3۰و  37و  ۴1و  ۴9و  52و  59و  6۰و  63  

سفر   زمان  از  کاری  برای    واستفاده  مقررات  تدوین  لزوم 
 کاری و آثار منفی پیشگیری از اضافه 

6و  67و  1۰2  

شرایط کاری و  
65و  ۴۴و  67 شدن مشاغل رانندگی ناپدید اشتغال  

 67 پذیر های آسیبدر جمعیت ویژهبه افزایش دسترسی شغلی،  

تعاملات  9و  ۴۰و   6۴و  67و  86و  1۰2 ارتقای سلامت روان و تسهیل دسترسی اجتماعی
 9و  67و  1۰2 وآمد و کاهش مشارکت اجتماعیافزایش زمان رفت  اجتماعی

سریعحمل اضطراری  اتصالات  ونقل  و  حسگرها  دلیل  به  تر 
 خودکار بین وسایل نقلیه

ونقل حمل ۴5و  86
 اضطراری سریع

AV   میدان معرض  در  را  مغناطیسی  افراد  و  الکتریکی  های 
 دهند قرار می

های میدان ۴۴و  67و  96و  1۰2
 الکترومغناطیسی 

 

 مقوله اصلی سوم: کیفیت زندگی

AVs   بازتعریف مفهوم    لیپتانس برای  از مهم  دارند.  (QOUL)1کیفیت زندگی شهریبالایی  های ترین فرصت یکی 

این فناوری، آزادسازی فضاهای عمومی است؛ با جایگزینی مدل مالکیت خصوصی با خودروهای خودران اشتراکی، نیاز به 

های ها، مراکز فرهنگی و محیطتوانند به پارک و این اراضی می  یافتهکاهش ای  های وسیع و فضاهای زائد جاده پارکینگ 

سازی جریان ترافیک و کاهش آلودگی، به  های کالبدی، این فناوری با بهینهعلاوه بر جنبه  تعامل اجتماعی تبدیل شوند.
 

1. Quality Of Urban Life 
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پذیر  های آسیببا ارائه تحرک مستقل به گروه   AVsکند. همچنین،  و سلامت شهروندان کمک می  زیستمحیط پایداری  

های های رانندگی و چالش ها را کاهش داده و با حذف استرس )مانند سالمندان و افراد دارای ناتوانی(، انزوای اجتماعی آن 

تواند شهرها کنند. در مجموع، این تحول میونقل را کارآمدتر می های فردی در حوزه حمل گیری یافتن پارکینگ، تصمیم 

 تر تبدیل کند.محور، سبزتر و عادلانهمحور به فضاهایی انسان -های خودرورا از محیط
 

 ( کیفیت زندگیه اصلی سوم )مفاهیم مقول .8 جدول
 شماره مقاله  )مفاهیم  (اولیه باز کدهای

 91و  86و  ۴5 هاستشده توسط پارکینگ و جادهبهبود کیفیت زندگی شهری از طریق آزادسازی فضاهای عمومی اشغال

 33 .تواند پایداری شهری و کیفیت زندگی را از طریق کاهش آلودگی، ترافیک و فضای پارکینگ ارتقا دهد می AV استفاده از

 21 ونقلگیری فردی بیشتر مرتبط با حملقدرت تصمیم 

 

 بحث 

، سلامت شهری و (Rawls, 1971; Fraser, 2008)این پژوهش با تلفیق سه نظریه عدالت اجتماعی و شمول شهری  

پایدار حمل  کیف   (Duhl & Hancock, 1986; Banister, 2008)  ونقل  فناوری و  و  شهری  زندگی  نوینیت   های 

(Pacione, 2003; Maurer et al., 2016)    به تحلیل اثرات اجتماعی فناوری خودروهای خودران پرداخته است. نتایج

 :دهی به آینده شهرها ایفا کندای در شکل تواند نقش دوگانه دهد که این فناوری مینشان می

 .، ظرفیت بالایی برای افزایش عدالت اجتماعی، بهبود سلامت عمومی و ارتقای کیفیت زندگی شهری داردسویک از  •

ازحد به خودرو و ها، وابستگی بیشتواند به افزایش نابرابری های پایدار، میاز سوی دیگر، در صورت فقدان سیاست  •

 .کاهش تعاملات انسانی منجر شود 

می یافته  دیگرعبارت به نشان  پژوهش  این  میهای  خودران  خودروهای  فناوری  که  گاه دهد  و  چندبعدی  اثرات  تواند 

های پژوهش حاضر که بر اساس مرور متناقضی بر ساختارهای اجتماعی و کیفیت زندگی شهری داشته باشد. تحلیل داده 

نظریه نظام تلفیق  و  مقالات  ابعاد  مند  که  داد  نشان  شد،  انجام  زندگی  کیفیت  و  شهری  سلامت  اجتماعی،  عدالت  های 

 .دسترسی عادلانه، پایداری محیطی و بهبود کیفیت زندگی بیشترین اهمیت را در پذیرش و کاربست این فناوری دارند

یافته  با  مطالعه  این  پژوهش نتایج  بین های  هم های  تفاوت المللی  موارد  برخی  در  اما  دارد. راستاست،  وجود  معنادار  هایی 

در مطالعه  مثالعنوانبه  ،Pettigrew et al. (2019)اشتراکی ارتقای  (SAVs) ، خودروهای خودران  در  عاملی کلیدی 

اجتماعی   یافته   اندشده معرفیشمول  میو  تأیید  را  موضوع  این  نیز  حاضر  بههای  دسترسی کند،  افزایش  زمینه  در  ویژه 

که بر خطر  Bissell et al. (2020) ، برخلاف مطالعهحالبااینتوان شامل سالمندان و افراد دارای معلولیت.  های کمگروه 

حمل  نابرابری  خصوصی افزایش  نتیجه  در  داده  AVs سازیونقلی  دارد،  میتأکید  نشان  پژوهش  این  در های  که  دهد 

سیاست  طراحی  مدل صورت  مؤثر،  حمایتی  اشتراکی های  نه می AVs های  نابرابری توانند  بلکه تنها  دهند  کاهش  را  ها 

 .ونقل عمومی را نیز تقویت کنندالگوهای حمل 

ظرفیت بالایی برای کاهش تصادفات و بهبود  AVs دهد کههای این پژوهش نشان میدر حوزه سلامت شهری، یافته

مطالعات با  نتیجه  این  دارند؛  هوا  است.  Harb et al. (2018)  و  Fagnant & Kockelman (2015)  کیفیت  همسو 

 هایترین چالش عنوان یکی از مهمکه کاهش فعالیت بدنی را به  Harb et al. (2018)حال، برخلاف نتایج پژوهش  بااین 

AVs  داده است،  کرده  میمعرفی  نشان  ما  که های  است  مدیریت  قابل  صورتی  در  منفی  اثر  این  که  دهد 

ادغامگذاری سیاست  بر  پیاده با حمل AVs های شهری  )مانند  فعال  باشدروی و دوچرخه ونقل  از منظر   .سواری( متمرکز 



 79                                                             ...  تحلیل اثرات اجتماعی فناوری خودروهای خودران بر شهرو همکاران /  محمدپور

یافته  با  همسو  مطالعه  این  نتایج  شهری،  زندگی  می Maurer et al. (2016) هایکیفیت  استفاده نشان  که  دهد 

از زیستمی AVs هوشمندانه  افزایش  عمومی،  فضاهای  آزادسازی  به  منجر  تعاملات تواند  تقویت  و  شهری  پذیری 

بااین شود.  یافتهاجتماعی  برخلاف  پراکندگی شهری   Bissell et al. (2020)  یهاحال،  گسترش  افزایش خطر  بر  که 

توان اثرات منفی  های مدیریت کاربری زمین، میگیری از سیاستدهد که با بهره تأکید دارند، نتایج این پژوهش نشان می

دهد که ، مقایسه نتایج این تحقیق با مطالعات مشابه نشان میطورکلیبه   .را بر تراکم شهری کنترل کرد AVs توسعه

زندگی   کیفیت  و  شهری  سلامت  اجتماعی،  عدالت  بر  خودران  خودروهای  محوراثرات  که   شرط  معنا  این  به  است؛ 

 .های شهری با اهداف پایدار بستگی داردپیامدهای مثبت یا منفی این فناوری به میزان هماهنگی سیاست

 

 یریگجه ینت

نظام نظریه  بررسی  از روش  استفاده  با  اخیر  ادبیات علمی یک دهه  بنیادمند  صرفاً یک  AVsکه  دهد  نشان می  داده 

ای برای زیست شهری دارد. در این پژوهش سه محور  نوآوری فناورانه نیست، بلکه پیامدهای اجتماعی گسترده و چندلایه 

دهد  ها نشان میاصلی اثرات اجتماعی این فناوری شناسایی شد: عدالت اجتماعی، سلامت عمومی و کیفیت زندگی. یافته 

های تواند موجب افزایش شمول اجتماعی و بهبود دسترسی گروه گذاری مناسب میدر صورت طراحی و سیاست  AVsکه  

، حالبااین های شهری شود؛  درآمد به خدمات و فرصتمانند سالمندان، افراد دارای ناتوانی و اقشار کم   به حاشیه رانده شده 

های مالکیت خصوصی های دیجیتال و گسترش مدل ، وابستگی به زیرساخت باز توزیعیهای حمایتی و  در نبود سیاست 

نابرابری  است  میممکن  فناوری  این  عمومی،  منظر سلامت  از  کند.  تشدید  را  اجتماعی  تصادفات، های  کاهش  با  تواند 

ویژه زمانی که با خودروهای آلودگی هوا و مصرف انرژی، آثار مثبتی بر سلامت جسمی و روانی شهروندان داشته باشد؛ به 

ناوگان و  مسافت  برقی  افزایش  مقابل،  در  شود.  تلفیق  اشتراکی  شده های  حمل پیموده  کاهش  گسترش ،  و  فعال  ونقل 

منجر شود. در حوزه کیفیت زندگی نیز   غیر واگیر های  تواند به کاهش فعالیت بدنی و افزایش بیماری پراکندگی شهری می

AVs  پارکینگمی از  شهری  فضاهای  آزادسازی  و  سفر  زمان  کاهش  مستقل،  تحرک  تسهیل  با  ارتقای تواند  به  ها 

پذیری شهرها کمک کند، هرچند در صورت غفلت از ملاحظات انسانی احتمال افزایش انزوای اجتماعی و تضعیف زیست 

نیازمند سیاست این فناوری  این اساس، تحقق مزایای  بر  انسان   محوراجتماع گذاری  تعاملات شهری وجود دارد.  محور  و 

جای های اشتراکی بهپذیر، توسعه مدل های آسیبپذیر برای گروه است؛ از جمله کاهش شکاف دیجیتال، طراحی دسترس 

های برقی و بازآفرینی فضاهای شهری در جهت  ونقل عمومی، حمایت از ناوگانبا حمل  AVsمالکیت خصوصی، ادغام  

بخشی، تدوین مقررات مربوط به حریم خصوصی  تقویت فضاهای عمومی و سلامت شهری. همچنین ایجاد حکمرانی بین

نگر برای ارزیابی پیامدهای اجتماعی و فضایی این فناوری ضروری است. پذیری، و استفاده از سناریوهای آینده و مسئولیت 

بر عدالت اجتماعی، سلامت عمومی و کیفیت زندگی شهری تنها در صورت هدایت آن   AVsدر مجموع، اثرگذاری مثبت  

سیاست چارچوب  منسجم،  در  محور های  عدالت   اخلاق  تشدید  و  خطر  صورت،  این  غیر  در  یافت؛  خواهد  تحقق  گرا 

 های جدید اجتماعی در شهرها وجود دارد. گیری شکافها و شکل نابرابری

 

 امی مالی ح
( در ایران« در AVاین مقاله مستخرج از رساله دکتری نویسنده اول با عنوان »ارائه الگوی شهرسازی متناسب با فناوری خودروی خودران )

وسیله نویسندگان صنایع دفاعی صورت گرفته و بدین   باشد. انجام این پژوهش با حمایت مالی مؤسسه آموزشی و تحقیقاتیدانشگاه گیلان می
 دارند. مراتب سپاس و قدردانی خود را از این مؤسسه محترم اعلام می
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 سهم نویسندگان در پژوهش 
 .نداهسهم برابر داشت ،های انجام پژوهش نویسندگان در تمام مراحل و بخش 

 

 تضاد منافع 
 مقاله ندارند. نیانتشار ا ایو  یسندگیبا نو رابطه در یتضاد منافع  گونه یچکه ه  دارندیم  اعلام سندگانینو

 تقدیر و تشکر
تشکر و ند،  اهرا انجام داد  الاتویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقند، بهاهکسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندنویسندگان از همه

 نمایند. قدردانی می
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