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  يدهچك
 وقـوع  بـا  مكـرر  طـور  بـه )  هيماليا-  آلپةزلزل كمربند قرارگيري روي( خود جغرافيايي موقعيت علت به ايران كشور

 شدت يافتن روند گسترش شهرها و تمركز جمعيت و سرمايه دليلبه . است مواجه بوده زلزله ويژه به طبيعي، سوانح
 وجـود  دليـل    بـه   - شهر جنـوب كـشور     ترين   مهم - شيراز   . شده است  بيشتراهميت خطر زلزله در كشور ما        آنها،در  

 اجزا يپذير آسيب شناسايي ميزان. دارد ريسك بالايي در برابر خطر زلزله ،چندين گسل فعال در اطراف و درون آن

با توجه بـه اهميـت موضـوع    . است زمينه اين گام در اولين موجود يها روش و ها مدل از استفاده با شهري عناصر و
 شهري، در اين مقاله سعي شده اسـت         ريزي  برنامهي شهرها در برابر زلزله در مباحث مربوط به          پذير  آسيبي  ارزياب

بـرآورد  ... چون جـنس خـاك منطقـه، فاصـله از گـسل و      ييها شاخص از استفاده  باRADIUSروش  كارگيري بهبا 
 ـ   يهـا   تحليـل  از بعـد  . شهرداري شيراز در برابر زلزله ارائـه شـود         3 ةي منطق پذير  آسيبمناسبي از     ،هانجـام گرفت
طوري كـه   به.  داردزلزله برابر در يزياد يپذير آسيب عوامل اين گرفتن نظر در با ذكرشده ةناحيكه  گرديد مشخص

 نفر  3700سوم بناهاي منطقه تخريب خواهد شد و حدود           ريشتر بيش از يك    4/7 با بزرگي    اي  زلزلهدر صورت وقوع    
 نبـود  ارتبـاطي نـامنظم و       ة، شبك بافت ارگانيك  دهد  ميمطالعه نشان   اين  . ماندخواهد  جا    زخمي بر  30508كشته و   

 ايـن   از نتـايج   ،بـه ايـن ترتيـب     . دهد  مي افزايش   در برابر زلزله  را   ها شهر يپذير  آسيبتجهيزات شهري مناسب،    
  .دكرفاده است تلفات و ها آسيب كاهش براي شهري و مديريتي يها برنامه بيني پيش در توان مي ارزيابي

  

  . شهرداري شيراز3، منطقة RADIUSپذيري، زلزله، روش  آسيب :ها كليدواژه
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 مسئلهطرح . 1
 سـال آتـي، نيمـي از        50ند و در طـول      كن  ميخيز فعال زندگي      درصد جمعيت جهان در مناطق زلزله      20امروزه نزديك به    

 ريـشتر و    7يي با بزرگـي     ها  زلزلهيي كه   ها  سلگ كيلومتري   200ترين شهرهاي جهان در      بزرگشهر از    50شهرنشينان در   
 نـد كن  مـي توسـعه زنـدگي       درصد افراد در معرض خطر، در كشورهاي درحـال         90. ند، ساكن خواهند شد   كن  مي توليد   بيشتر

(Altan et al., 2004: 83).  
 جـاني  تلفـات  از درصـد  هـشتاد  و زياد بوده شهري نواحي در اخير يها زلزله از ناشي تلفات ،گونه كه مطرح شد همان

 جهـان  شهرهاي سريع رشد .بوده است تركيه و گواتمالا سابق، شوروي پرو، ايران، چين، كشور 6 در ها زلزله اين از ناشي

  ).1: 1390احدنژاد روشتي و جليل پور، ( دكن مي فراوان و تر دردناك را ييها انبحر چنين
شـمار   ترين خطرها به لرزه يكي از اصلي قرار دارد، زمين زلزله خطر معرض در ايران سرزمين درصد 70 ازآنجاكه حدود

طور   يعني به   است؛  ريشتر در سطح ايران به وقوع پيوسته       7 زلزله به بزرگي     20از ابتداي قرن بيستم تا قرن حاضر        . درو مي
 ـ است كـه  طبيعيي عامل ،زلزله). 1: 1378ايري، ( بسيار مخرب رخ داده است ة سال يك زلزل5متوسط هر  بلندمـدت   ارآث

 را آثـار ماهيـت پيچيـده و متغيـر ايـن     . )3: 1389علوي و مسعود، ( دگذار مي خود پيرامون محيط بر اجتماعي و اقتصادي
ي محـيط مـصنوع و   پذير آسيب، تعداد جمعيت در معرض خطر، ) شدت لرزشويژه به(  به ماهيت متغير توزيع خطر  توان  مي

 سـال  هـشتاد  طـي   اين است كـه دهندة نشاناين مطالب . (Wald et al., 2011: 125) ميزان مقاومت جوامع نسبت داد
 خسارات فيزيكي و اقتصادي چنـين حـوادثي   بيشتر. است شده سنگين خسارات متحمل كشورمان از اي عمده بخش اخير
البتـه   .(Linares- Rivas, 2012:1)اسـت   هـا  سـاخت  و ضعف در استانداردهاي ساختماني و زيرريزي نبود برنامه ةنتيج

نبـود  سـازد،      مـي    از اين پديده فاجعـه     آنچه  و پي ندارد   طبيعي به خودي خود نتايج نامطلوبي در       ةزلزله به عنوان يك پديد    
 ـ  مقابله با آن و پيشگيري از عواقب زيانرايآمادگي ب  اقـدامات  تـرين  ضـروري  ،بنـابراين . آورد بـار مـي  ه باري است كه ب

 و نظارت ،رهبري دهي، سازمان ريزي، برنامه، مديريت اصول بر تكيه با فرايند اين .تاس بحران مديريت اصول كارگيري به
 احداث از قبل ما كشور شهري ريزان برنامه دارد جا بنابراين. است زلزله آثار كاهش استراتژي در بحث ترين مهم هماهنگي

 با وجود ناشناخته بودن زمـان  .شود وگيريجل مالي و جاني خسارات از تا باشند داشته نظر مد را مهم اين سكونتگاهي، هر
 يهـا  برنامـه  ةزمين ـ در مناسب راهبردهاي كارگيري به و شهري مناطق در زلزله رفتار و عمل ةنحو وقوع زلزله، با شناخت

 و امينـي (داد  كـاهش  ميزان ترين كم به شهري مناطق در را زلزله خطر توان مي شهري، و طراحي ريزي برنامه اي، منطقه
 سـاختاري  هـاي  ويژگـي خيزي منطقـه، شـرايط خـاك و      بدين منظور بايد ابزارهايي با توجه به زلزله       ). 1: 1389،  انهمكار
 ,.Estrada et al) ي بـزرگ تهيـه گـردد   هـا  زلزله آثاري مناطق شهري با توجه به پذير آسيب براي شناسايي ها انساختم

 بـر جمعيـت را   هـا  زلزلـه  ة آيندآثارد توان مي ها انزيست انس زيرا تغيير شرايط اقتصادي، اجتماعي و محيط ؛(1695 :2012
  .(Daniell & Love, 2010: 2 ) تغيير دهد

 بـه  ،هاي ترانزيتي كشور واقع شده است  جنوب غربي كشور كه بر سر راه   ة شهر منطق  ترين  بزرگشهر شيراز به عنوان     
توجـه  شـايان    از رشد بالاي جمعيتي و اثر مهاجرت         ، همواره فارس  مركز سياسي، اداري و جمعيتي استان      ترين  مهمعنوان  

 فارس استان سطح در)  گسل زرقان، سلطان، بيدزرد، قلات، بزين(ها  گسل زياد بسيار تعداد به توجه با. برخوردار بوده است
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. د داردوجـو  در شـيراز  عظـيم  اي زلزلـه  امكان وقـوع  كه برد پي نكته اين به توان مي ها گسل اين فعاليت تاريخي سوابق و
 آنهـا  كه بزرگـي     است ميلادي   1894 تا   1291هاي    شيراز بين سال   ة بزرگ در محدود   ة زلزل 16 حداقل   دهندة  نشانآمارها  

 ـ بزرگي يها زلزله شيراز تاريخي سوابق در.  بوده است1/7 تا 9/5بين   مـيلادي  1623 مـيلادي شـيراز،   1506 ةمانند زلزل
هـا گويـاي ايـن        بررسي.  ميلادي مرودشت شيراز ثبت شده است      1894 و   1862،  1853،  1812،  1784مرودشت و شيراز،    

 در منطقـه رخ داده  7/5 - 5/5 بـا بزرگـي   اي زلزلـه  سال يك بار  20 هر    تقريباً ،ميلادي به بعد  1925اند كه از سال      مطلب
). 25: 1382 ن مـشاور مـĤب،    امهندس(  بار آسيب ديده است    5 سال اخير بخش بزرگي از شهر شيراز حدود          900طي  . است

 4/7 بـا بزرگـي      اي  زلزلـه  شهرداري شيراز و ميزان تخريب كالبدي ناشي از وقوع           3 ة منطق پذير  آسيبتعيين نقاط   بنابراين  
  .استريشتر و تعيين ميزان تلفات انساني ناشي از وقوع زلزله از اهداف اين تحقيق 

  
 ها و مباني نظري مفاهيم، ديدگاه. 2

  زلزله در شهرهايپذير آسيب و مديريت بحران. 1. 2

 منشأ انساني يا طبيعي دارد يا بـر اثـر تـصادف يـا               ،افتد اي اتفاق مي    رويداد ناگوار يا مصيبتي كه در هر منطقه         يا به فاجعه 
 :NDMAGI, 2007)1گوينـد  مـي ، بحـران  شود مي موجب تلفات جاني يا خسارت و تنزل محيط وآيد  وجود مي غفلت به

  كه خـود چهـار مرحلـه   برند مي نام بحران مديريت ةچرخ عنوان با آن از كه است اي چرخه بر مبتنيمديريت بحران . (18
 ةي بخشي از مرحل   پذير  آسيب و مطابق آن كاهش      ددار )، آمادگي، مقابله و بازگشت به حالت عادي و بازسازي         آثاركاهش  (

  .(Cova, 1999: 847)است  آمادگي ة و مرحلآثاركاهش 
 -  عوامل فيزيكي، اجتمـاعي، اقتـصادي و زيـست         ةشود كه به واسط    ي به شرايطي اطلاق مي    رپذي  آسيب ،طور كلي  به

 :NDMAGI, 2007( بـرد  مـي  پذيري جوامع را در برابر صدمات ناشي از وقوع خطرات بالا تأثيرمحيطي تعيين و قابليت 

جنسيت، سن و توانايي افراد تعريف  اقتصادي، ثروت، قوميت، - ي با عواملي مانند وضعيت اجتماعي  پذير  آسيب ة درج ).18
بـرآورد خـسارت ابـزاري كارآمـد بـراي          . استي يكي از پارامترهاي اصلي در مطالعات برآورد خسارت          پذير  آسيب. شود  مي

در مبحـث   . ايـن مطالعـه بايـد پـيش از وقـوع زلزلـه انجـام گيـرد                .  آمادگي و كاهش خطـر زلزلـه اسـت         ةگسترش برنام 
 ترين مهم يكي از ،بنابراين. (Altan et al., 2004: 83-85) مربوط به بخش ساختمان استين توجه بيشتر ،يپذير آسيب

  . استها انسازي ساختم ي در برابر زلزله مقاومپذير آسيباقدامات براي كاهش 
هاي توسعه و عمران شهري چند رويكـرد         در طرح . سازي شهرها در مقابل زلزله بسيار كم است        مباني نظري در مقاوم   

 شهرها به لحـاظ تـراكم       ة كنترل انداز  هين اهميت را ب   بيشتر اول،   ةدست: سازي شهري اتخاذ شده است     وت براي مقاوم  متفا
ها و عناصر فيزيكي شهر       دوم، طراحي مقاوم سازه    ةدست. دهد آميز مي  هاي مخاطره  يابي فعاليت  ساختماني، جمعيتي و مكان   

هـا و عـدم تمركـز          توزيع مناسب حركت جمعيت شهري در شبكه       بارةدر سوم به بحث     ةدست. داند  موضوع مي  ترين  مهمرا  
 چهارم، به دنبـال     ةدست. پردازد ي مي پذير  آسيبها در يك مركز و توزيع آن در مراكز مختلف براي كاهش ضرايب               فعاليت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. National Disaster Management Authority Government of India 
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جـواري   مبندي اراضي پر و خالي درون هـر قطعـه و ه ـ         قطعه ة مانند الگو و انداز    ،بررسي عوامل و مشخصات بافت شهري     
ي بافـت   پذير  آسيب آن، كه از عوامل       بودن  محصور ةها چون عرض راه و درج      ها، مشخصات فيزيكي راه     و راه  ها  انساختم
 از رويكرد نخـست  بيشتر اين تحقيق ،بنابراين). 11-10: 1380ستوده، ( است  ذكر شدهسازي عوامل   ، و بهينه   است  شهري

  .ده استكراستفاده 
  

  كاررفته به مدل .2.2
را بـراي تخمـين      RADIUS ةالمللي مخاطرات زمين در آمريكا پـروژ       سازمان بين ) 1997( طبيعي  كاهش بلاياي  ةدر ده 

، بـه    ارزيابي خطـر زلزلـه     براي اين روش فراهم كردن ابزاري ساده        ةهدف اولي . دكرميزان خسارات ناشي از زلزله طراحي       
اين روش خطر را در سطح ناحيه محاسـبه      . استتوسعه   درحال در كشورهاي    ويژه  و به  در مناطق شهري     آنكاهش  منظور  

نـد  توان  مـي به همين دليـل ن    . اند ي مديريت بحران در كشورهاي صنعتي گسترش يافته       ها  روش و   ها  تكنيك بيشتر. دكن  مي
 ه،ت ـانجـام گرف  اصـلاحات  بـا  رويكـرد  اين . (Gulati, 2006: 21)ندشوبرداري  توسعه بهره  در كشورهاي درحالمستقيماً

 و رساني اطلاع يها برنامه در مدل اين. رفتبه كار  زلزله سناريوي تدوين و تهيه و خسارت تخمين افزار نرم يك صورت به
  . دارد كاربرد شهر در نفعان ذي همة سازي آگاه

  
 RADIUSچارچوب روش . 1شكل 

  Westen et al., 2004: 10 :منبع
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 تخريـب  فراينـد  در RADIUS روش .دبـو  شهر ريسك مديريت براي تجربي ابزار ةتوسع پروژه اين ةعمد اهداف از يكي

 با خاك محلي ايطرش از ناشي كنندگي تقويت ةمحاسب تابع، از استفاده با ميرايي ةمحاسب زلزله، سناريوي تعيين ،ها انساختم
 ـ پـذيري  آسيب تابع كارگيري به شده، اصلاح اليكمر شدت به  PGA تبديل،خاك ةنقش از استفاده  سـاختمان،  انـواع  رايب

 دهـد  مـي  قـرار  نظـر  مدرا  تلفات براي پذيري آسيب تابع كارگيري به ،ها ساختزير انواع براي پذيري آسيب تابع كارگيري به
  . مشخص شده استRADIUS چارچوب روش 1 در شكل .)29: 1390اميني و همكاران، (

 صـورت  بـه  برنامـه  در شـده  اسـتفاده  توابـع  و روابـط  تمام كه است اين RADIUS مدل هاي مزيت ترين مهم از يكي

 دركـشور  موجـود  توابـع  اسـاس  بر آنها سازي بومي و تغيير ،نياز صورت در و است دسترس در و شده داده نشان مشخص

سازي زمان و منابع لازم براي  بهينه به توان مي از ديگر مزاياي اين روش .)29: 1390اميني و همكاران،  (است پذير امكان
منحصر به خطـر زلزلـه در    )  عوامل ةنه هم ( ي عوامل اصلي  ها  خسارتانه، بررسي   بين  واقعي  ها  برنامه ةد خسارات، تهي  برآور

گيري از تخصص دانشمندان محلي و آشنا با منطقـه،            ين امكان استفاده از اطلاعات موجود و بهره       بهترشهر، فراهم كردن    
 ـ        ي مختلف جامعه در   ها  بخشاستفاده از نمايندگاني از      ي هـا   برنامـه  اجـراي    ة سراسر پروژه و افزايش سرعت شـروع مرحل

در اين مطالعـه بـراي تخمـين ميـزان      اين مزايا موجب شدند .(Villacis & Cardona, 1999: 6)استمديريت بحران 
  . از اين روش استفاده گرددها خسارت
  

   تحقيقةپيشين. 3
 در است كه  پذيرفته صورت داخلي و جهاني سطح در چندي هاي شپژوه زلزله، برابر در شهرها يپذير آسيب ارزيابي بارةدر

  ).2 جدول(شده است  اشاره آنها از بعضي به اينجا

   تحقيقة پيشين.2جدول 
  تحقيقات داخلي  تحقيقات خارجي

 متغيرهاي تحقيق ها يافته
سال و (محقق 

 )روش تحقيق
سال و (محقق   متغيرهاي تحقيق ها يافته

  )روش تحقيق
طق معرفي منا-

  خيز زلزله
مشخص كردن -

پذير  مناطق آسيب
 چين

شرايط اقتصادي، مساحت 
ها،  شده، زيرساخت ساخته

  استانداردهاي زندگي
شي و همكاران 

)2004(  

پذيرترين  تعيين آسيب 
منطقة (منطقة تهران 

ترين آن  و ايمن) 12
  )22منطقة (

مصالح ساختماني، مقاومت 
يافتگي  ساختماني، ميزان توسعه

  ها ساختمان
  

آبادي و  زنگي
 )1385(تبريزي 

 
)GISو  SPSS (  

 

مقايسة تخمين -
تلفات كشورهاي 
مختلف بر اساس 

  هاي اخير زلزله
معرفي اين -

رويكرد به عنوان 
رويكردي ارزشمند 
براي محاسبة سريع 

 ميزان تلفات

شاخص توسعة انساني 
شرايط اجتماعي و (

، شرايط )اقتصادي
وهوايي، بزرگي زلزله،  آب

 ن و زمان آنمكا

جيزوال و 
همكاران 

)2010(  
رويكرد (

 )تجربي

افزايش متغيرهايي -
چون شيب زمين، 

تراكم جمعيت ،تراكم 
ساختماني، عمر 

ها و فاصله از  ساختمان
فضاي باز باعث 
افزايش ميزان 

  .شود پذيري مي آسيب
پذيري  كاهش آسيب-

با افزايش فاصله از 
متغيرهايي نظير فاصله 

از گسل، مساحت 
طعات و سازگاري ق

 ها كاربري

فاصله از گسل، جنس خاك، شيب 
زمين، نوع سازه، عمر ساختمان، 

هاي  جواري با كاربري هم
رسان، دسترسي به معبر،  آسيب

دسترسي به فضاهاي باز، مساحت 
  قطعات، تراكم جمعيت

 

عزيزي و اكبري 
)1387(  

روش تحليل (
مراتبي  سلسله
(AHP) و GIS( 
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   تحقيقةن پيشي.2جدول ادامه 
  تحقيقات داخلي  تحقيقات خارجي

 متغيرهاي تحقيق ها يافته
سال و (محقق 

 )روش تحقيق
سال و (محقق   متغيرهاي تحقيق ها يافته

  )روش تحقيق

شناسايي آثار -
احتمالي 

ها در  لرزه زمين
مناطق شهري در 

  پرو
ارائة مدل رياضي -

اي  هاي لرزه پاسخ
هاي  انواع ساختمان

  رورايج در منطقة پ

شرايط خاك، خصوصيات 
كاربري، نوع (ها  ساختمان

، )مصالح، ارتفاع، كيفيت
  خصوصيات شبكة آب

  )2012(استرادا 
)GIS(  

 80از  تهديد بيش-
 و مالي منابع درصد

صورت  در انساني
اي با  وقوع زلزله

  ريشتر8بزرگي 
ارائة پيشنهاد در -

 و قالب دو محور بناها
شهري و  تأسيسات

 شهر بانكي شبكة

  تهران

 اطراف و تهران در فعال هاي گسل

تهران،  شهر اجتماعي آن، شرايط
 شهر بانكي شبكة هاي ويژگي

 هاي بانك هاي تهران، شعبه

 شاغل انساني نيروي مختلف، تعداد

 اختيار در و شده جذب منابع و

  ها بانك

گلي و عسگري 
)1387(  

مكاني،  تحليل(
 توابع از استفاده

 و فضايي تحليل
 ديعد هاي مدل
  )زلزله سازي شبيه

سازي  يكپارچه-
هاي  نتايج روش

  MCDM گوناگون
 TOPSISتعيين -

به عنوان 
اعتمادترين  قابل

  MCDMروش 
ارزيابي -
 31پذيري  آسيب

منطقة چيني با اين 
  روش

تاكيد بر آمادگي -
  در برابر زلزله

وجود ارتباط بين -
تراكم جمعيت و 

توسعة سريع 
اقتصادي با افزايش 

  يپذير آسيب

وسعت (شهرنشيني 
شده،  هاي ساخته زمين

هاي  وسعت زمين
كشاورزي و تعداد 

خانوارهاي مسكوني در 
تراكم (، جمعيت )پايان سال
، معيار اقتصادي )جمعيت

صنايع اوليه، ثانويه (
طول (ها  ،زيرساخت...)و

هاي  آهن و راه خطوط راه
عمومي در دست اجرا، 
  )ارتباطات از راه دور و برق

  )2012(پنگ
)MCDM( 

تهية نقشة مسيرهاي -
گريز و امدادرساني در 

  شهر مشهد
بالا بودن احتمال -

انسداد محورهاي 
غربي و جنوب  نيمه

  غربي شهر مشهد
فرسودگي تأسيسات -

و محورهاي اصلي و 
قرارگيري خطوط 
انتقال اصلي علت 

پذيري مركز  آسيب
  شهر مشهد

معيارهاي محيطي 
گسل، روانگرايي، (رسان آسيب
، )لغزش رونشست و زمينشيب، ف

معيارهاي فروريزش عوامل مصنوع 
ها  عمر بنا، مصالح، خطر ريزش پل(

، معيارهاي )و مجاورت كاربري
نسبت (رسان  دسترسي آسيب

، )عرض به ارتفاع جدارة معابر
ها  پذيري زيرساخت معيارهاي آسيب

فرسودگي شبكة گاز، آب و (
  )مجاورت با شبكة فوق توزيع برق

حسيني و 
اران همك

)1389(  
گيري  تصميم(

چندمعياره، 
تحليل 

مراتبي  سلسله
)AHP( ،GIS( 

بندي  پهنه-
پذيري  آسيب

اجتماعي كل كشور 
  ايران

تعيين شرق، -
جنوب شرقي و 

هايي از غرب  بخش
كشور به عنوان 

پذيرترين  آسيب
  ها بخش

تأكيد بر بازنگري -
هاي  استراتژي

مديريت خطر زلزله 
هاي  براساس مؤلفه

پذيري  آسيب
 فيزيكي

محروميت مسكن، بيكاري، 
جمعيت وابسته، 

نيافتگي، نداشتن  توسعه
درآمد، زنان و مهاجران، 
محروميت زيرساختي و 

 سلامتي

زبردست 
)2013(  
)F'ANP( 

 منطقة پذيري  آسيب-

در  تهران شهرداري 9
  برابر زلزله

 كارايي -
 TOPSIS Fuzzyمدل

 ارزيابي در

 منطقة پذيري آسيب

 مطالعه تحت

ساختماني،  نوع خاك، مصالح
 ساختمان، تعداد قدمت

ابنيه، تراكم جمعيت،  طبقات،كيفيت
 وضعيت ها، كاربري سازگاري

 بلوك در ساختمان قرارگيري

اصل و  زاده فرج
همكاران 

)1390(  
)TOPSIS 

Fuzzy  
 )GIS و 

  .نگارندگان: منبع
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  .شود ميه در ادامه به برخي از آنان اشاره كنون مطالعات كمي صورت گرفته ك  تااستفاده شده، مدل ةدر زمين
 زلزله در مناطق شهري و افزايش آگاهي جوامـع          آثار براي كاهش    RADIUS دستاوردهاي روش    )2000( ويلاسيس

وي در نظر دارد با استفاده از       . دكري مختلف جامعه در فرايند مديريت ريسك را بيان          ها  بخش و نقش آن در      زمينهدر اين   
 ايـن  ةد و معتقد است ادام ـكن منتخب را مطرح  1 شهر 9 مديريت ريسك در     ةاقدامات بلندمدت در زمين   ،  RADIUSروش  

  .ن شهر است مسئولاةي جوامع بر عهدپذير آسيبروند آگاهي از 
 بر اين باورند كه اولين قدم براي ايمني شهرها در برابر خطرات طبيعي چون زلزله شناسـايي                  )2004( ميتاني و سوخي  

هـاي پيچيـده و وسـيع و افـراد           ي تخمين خـسارت بـه داده      ها  روشازآنجاكه غالب   . ي آن منطقه است   پذير  سيبآقابليت  
 بـه عنـوان ابـزاري آسـان بـراي      GIS در محـيط   RADIUS اسـتفاده از روش      ةاي نياز دارد، در اين تحقيـق نحـو         حرفه
  .ريزان شهري براي مديريت آتي بحران زلزله مشخص شده است برنامه

 تحـت  ةمنطق ـ عنـوان  بـه   راتهران شهرداري يك ةمنطق) 1390(  به اهميت شهر تهران، اميني و همكارانشبا توجه

 پايگـاه  بـر  مبتنـي  يهـا  روش به توجه با شده آوري جمع اطلاعات تحليل و تجزيه و تحقيق روش .دندكر انتخاب مطالعه

 و مـشا  تهـران،  شـمال  گسل سه به توجه با ناريو،س سه .پذيرفته است راديوس صورت ةبرنام از گيري بهره با و اطلاعاتي
 است آن از حاكي  نتايج .ه شده استگرفت نظر در مطالعه تحت ةمنطق در احتمالي ةزلزل از ناشي خسارات نيتخم براي ري،

 گسل سناريوي مطابق .خواهند شد كشته  نفر2371 شود و  ميتخريب  ساختمان9873 ،مشا گسل سناريوي اساس كه بر

 گـسل  سـناريوي  اسـاس  بر همچنين . خواهند شدكشته نفر 7482شوند و   ميتخريب ساختمان 17867نيز  رانته شمال

 بـر  را يپـذير  آسيب ميزان بيشترين 8 و 7 ،2 ،4نواحي .شد كشته خواهند نفر 347 شود و  ميتخريب ساختمان 3998 ،ري
 ري، گسل سناريوي در و خسارات بيشترين تهران، شمال گسل سناريوي در .داشت خواهند نظر تحت سناريوهاي اساس

  .شود مي وارد منطقه به خسارات كمترين
 بـه  زلزلـه  مقابـل  در آوري تـاب  و پيـشگيري  هدف با كه بودند آن پي در  خودپژوهش  در)1390( چين و مهرجو گياه

 رويكـرد  عنـوان  بـه  را زلزلـه  هـاي خطر بـه  حساس زمين كاربري ريزي برنامه استراتژي و بپردازند زمين كاربري ارزيابي

 ) تهران  شهرداري20 ةمنطق در 4 ةناحي (موردي ةنمون و شهرها كلان در آوري تاب و اي لرزه يپذير آسيب كاهش بلندمدت
سيـستم   افزار نرم از استفاده با و مطالعهة تحت محدود در ها كاربري كيفي تحليل و ارزيابي بررسي، با بنابراين، .دنده نشان

 شـهرهاي  منـسجم  رويكـرد  عنـوان  به پيشنهاداتي ريزي برنامه معيارهاي و اصول اساس بر ،(GIS) اييجغرافي اطلاعات

ه شـد  اسـتفاده  آن يها آسيب ارزيابي در هم و يا لرزه مخاطرات ارزيابي در همRADIUS  روش .گردد مي انجام خيز زلزله
  .است

  روش تحقيق. 4
ن نقاط ضعف و قوت ساختار شهر در هنگـام زلزلـه از روش تحقيـق از               در اين تحقيق به دليل كاربردي بودن و براي تعيي         

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Addis Ababa (Ethiopia), Antofagasta (Chile), Bandung (Indonesia), Guayaquil, (Ecuador), Izmir 

(Turkey), Skopje (TFYR Macedonia), Tashkent (Uzbekistan), Tijuana (Mexico), Zigong (China) 
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ي و ا انـه هـا و منـابع موجـود، كـار كتابخ       جوي مقـالات و كتـاب     و  ابتدا با جست  . نوع تحليلي و توصيفي استفاده شده است      
سـاختي   زمـين شناسـي و موقعيـت        شهرداري شيراز و بررسـي زمـين       3 ة با بازديد از منطق    ،در ادامه . توصيفي شروع گرديد  

اطلاعـات مربـوط بـه     آوري جمـع  شامل ميداني هاي برداشت. گرفت روش پيمايشي و تحليلي انجام ، مطالعهتحت ةمنطق
 .سپس خطر زلزله ارزيابي شد. بود بنا ةساز نوع  وآنها توزيع ها، چگونگي كاربري پارامترهاي ساختماني چون وضع موجود

 محتمل مانند ةتعيين پارامترهاي زلزل. است منابع زلزله هاي ويژگيله، شناسايي اولين گام در هر گونه ارزيابي خطر زلز
 بـرآورد  بـراي  لذا .)2: 2000وانگ و همكاران، ( گيري و حداكثر بزرگي زلزله ضروري است  آن جهتةمكان گسل، هندس

 ،آنها توزيع و ها انساختم نوع جمعيتي، تراكم هاي ، دادهها انساختم به وارده خسارت و )زمين حركت شدت( اي لرزه شدت
 .شود مي وارد پايه اطلاعات عنوانبه  RADIUS روش در خاك نوع و مطالعه تحت ةمنطق مرز و حد و اندازه

 :كرد اجرا توان مي زير مراحل دررا RADIUS  افزار نرم در زلزله از ناشي خسارات تخمين فرايند ،كل در

 از بنـدي  شـبكه  اجـراي  بـراي  .شود بندي شبكه بررسي بايد تحت منطقة سارت،خ تخمين انجام  براي:منطقه بندي شبكه-

 بيشتري اطلاعات ميزان باشد، تر كوچك ها شبكه اندازة چه هر. كنند استفاده مي كيلومترمربع 2تا  مترمربع 500 بين هاي شبكه

  .)2شكل (است  شده گرفته نظر در لومترمربع كي1 ها شبكه اندازة مطالعه در اين. شود سيستم وارد بايد ها شبكه تعداد به نيز

 

  

 

 

 
  

  
 RADIUSروش  در بندي شبكه .2شكل 

 RADIUSخروجي روش  :منبع

  منطقه خاك وضعيت تعيين. 1.4
 ةدسـت  چهـار  بـه  خاك جنس بندي طبقه اين در .كند مي پيشنهاد خاك جنس براي اي ساده بندي طبقهRADIUS روش 

 افـزار  توسـط نـرم   آنهـا  با مطابق نيز لرزه شدت تشديد كه فاكتورهاي نرم خاك و متوسط خاك نرم، سنگ سنگ سخت،

  .است شده تقسيم شود، مي اعمال
  

 ها انبندي ساختم طبقه -

 طبقات تعداد و كاربري وساز، ساخت در كاررفته به مصالح نوع به توجه با ها انساختم بندي طبقه، RADIUSروش در 

 .دگير انجام مي

 تدوين سناريو -
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 سيـستم  بـه  ورودي در اين تحقيق پارامترهـاي . شود مي سناريو ناميده ة، تهيآنها رويدادهاي احتمالي و آثار بيني پيش

 د،كن ـ مـشخص  نيـز  را زلزله زمان بايد كاربر .است زلزله وقوع زمان و بزرگي عمق، موقعيت،: از عبارت سناريو ةزلزل براي

 به توجه با شب و روز جمعيت برنامه اين  در.متفاوت است كاملاً بيفتد، اتفاق روز يا شب در زلزله اينكه به بسته تلفات زيرا

  .شود مي برآورد ها انساختم بندي طبقه
 اسـاس  بـر  تلفـات  ة محاسـب اسـت،  زلزلـه  رخـداد  زمان در تلفات دليل ترين اصلي ،ها انساختم از آنجا كه فروريختن

 زمـين  مـديريت  ارزيـابي  بـراي  ديگـر،  سوي از.)5: 1390، چين مهرجو و گياه( دگير مي انجام ديده خسارت يها انساختم

 پايگاه GIS افزار نرم محيط در يك هر براي و شود  كه در ادامه ذكر ميشده گرفته نظر در معيار 4 پژوهش اين در شهري،

  ).3جدول(شود  مي تشكيل ها داده

   متغيرهاي استفاده شده در تحقيق.3جدول 

بررسي ميزان سازگاري   يتراكم ساختمان  تفكيك قطعات زمين
  فاصله از گسل  زمين با كاربري آن

پذيري در  افزايش آسيب-
تر، به علت  هاي كوچك بندي قطعه

خردشدگي فضاي باز و كاسته شدن 
فضاي مفيد و امن براي گريز، 

گيري و انجام عمليات امداد و  پناه
نجات موقت و كاهش آن با افزايش 

  اندازة قطعات
 مترمربع 200قطعات كمتر از -

 500بيشترين و قطعات بالاي 
پذيري  مترمربع كمترين ميزان آسيب

). 10: 1385كاظم،  احمدي و شيخ(
در اين مطالعه نيز از همين 

بندي براي بررسي  دسته
  .پذيري استفاده شده است آسيب

  

 و تخريب احتمال شدن بيشتر-
با افزايش اين شاخص  پذيري آسيب
  .)5: 1389شيعه و همكاران، ( مهم

اهميت محاسبة تراكم به عنوان -
ريزي و طراحي شهري  ابزار برنامه

به دليل تأثير اين شاخص در جهت 
انعكاس بسياري از مشخصات 

به دليل . هاي شهرسازي طرح
دخالت عوامل طبيعي يا فيزيكي، 

اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي، 
محيطي، فناوري و  زيست
هاي ملي شهرنشيني در  سياست

احمدي و شيخ (ن تراكم تعيين ميزا
در اين مطالعه اگر ). 7: 1385كاظم، 

شده به كل  نسبت سطح ساخته
 درصد باشد، 100 تا 50قطعه بين 

 25پذير زياد و اگر كمتر از  آسيب
پذير كم محسوب  درصد باشد، آسيب

 .شود مي

اي هر  پذيري لرزه  تفاوت در آسيب-
نوع كاربري بر اساس زميني كه در 

است در زمان وقوع آن واقع شده 
  زلزله

: 1390زادگان و فتحي،  شريف
در اين روش متوسط فاصلة ). 115

هاي حساس  هر كاربري از كاربري
  .دهد پذيري را نشان مي ميزان آسيب

هاي زمين  جايي لايه  جابه-
صورت عمودي، افقي و تركيبي از  به

  ها آنها در اثر لغزش گسل
ايجاد موج زلزله بر اساس اين -

افزايش امكان هاي ناگهاني و  لغزش
وسازهايي كه در  آسيب ديدن ساخت

 ها قرار دارند فاصلة كمتري از گسل
 اين .)1: 1997رجحان و همكاران، (

روش متوسط فاصله از گسل را با 
ها   به موقعيت قرارگيري گسلهتوج

  .كند محاسبه مي
  

  

  
  معرفي محدوده .2.4

اين منطقه در شمال شرقي شهر شيراز قرار دارد و از جنوب به بلـوار               . است 3 ة شهر شيراز منطق   پذير  آسيبيكي از مناطق    
، از شـمال بـه      )1 ةمرز مـشترك بـا منطق ـ     ( ديوان ، از شرق به خيابان صاحب     )بخش بلوار شهيد فياض  ( مدرس، كوي زهرا  
 خيابـان دروازه  تـا دروازه قـرآن و از غـرب بـه    ) هاي مسكوني شمال خيابان همجموع شهرك سعدي و ( خيابان چهل مقام  

مـساحت كـل     درصد   14 هكتار   1744مساحت   با   3 ةمنطق. شود  مي خيابان حافظ تا دروازه اصفهان ختم        ، آن ةقرآن و ادام  
 130حـدود  آن  تـراكم  و نفر برآورد گرديده است   191405 شهرداري حدود    3 ةقطجمعيت من . گيرد را در بر مي   شهر شيراز   
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 در 3 ة موقعيت منطق ـ3در شكل . شود ميثر تلقي ؤهاي م يراز يكي از زيرسيستمار است و در سيستم شهري ش   نفر در هكت  
 .شهرداري شيراز نشان داده شده است

  
   شهرداري در شهر شيراز3 ة موقعيت منطق.3شكل 

  .شهرداري شيراز: منبع
  

هـا را    كـاربري  از   اي  عمـده  مسائل كالبدي اين منطقه، آن است كه فضاي مسكوني بخش            ة توجه در زمين   شايان ةنكت
اطلاعي از رمـز و       كه ناچارند در شرايط بي     شود  ميبسياري از واحدهاي مسكوني توسط خانوارهايي توليد        . دهد  ميتشكيل  

 يعني بخش   ؛ندكنبرد توليد مسكن      نقشه و استخدام كارگر و پيش      ةفنون معماري و ساختمان، اقدام به خريد مصالح و تهي         
 نيازها و منافع خود و از موضع توان مالي، فني           ةگيرد كه تنها از زاوي     اني صورت مي   كس به دست مهم توليد فضاي شهري     

 نـشان  بيشتري اين منطقه را پذير آسيباي نياز به ارزيابي  چنين پديده. نگرند  محدود خود به توليد و اجرا مي ةو زيباشناسان 
عامـل  .  شهرداري شـيراز بررسـي خواهـد شـد    3 ةپذيري كالبدي در منطق  در اين تحقيق به آسيب ،به اين ترتيب  . دهد  مي

 كه است شهر اين دل در قديمي و خودرو يها بافت وجود ،است شهر اين يها بافتي پذير آسيب تشديد سبب ديگري كه

 يافتـه  تـشكيل  اند، شده ساخته يكديگر كنار در متراكم صورت به كه زيربناي كم با دوطبقه و طبقه يك هاي خانه از عموماً

  .ندارند را زلزله برابر در ايستايي لازم و نبوده فني استانداردهاي مطابق غالباً ها خانه ينا .است
  
  يپذير آسيبارزيابي  .3.4

 تـدوين  و تهيـه  براي.  مطالعاتي استةاي در هر گستر ي لرزهپذير آسيبمعرفي سناريوي پيشنهادي اولين گام در ارزيابي 

 بزرگـي،  بايـد  ،هـا  گـسل  موقعيت و شناسي زمين به توجه با و شود مشخص هدف ةناحي بايد زلزله، خسارت سناريوي يك

  .گردد تعيين موج قدرت افت مدل و زلزله مركز
به دليل نزديـك    : گسل فعال .  شهرداري شيراز تعريف شده است     3 ةمحل وقوع خطر زلزله در منطق     : محل وقوع خطر  

 فعـال   ها  گسل بر اين است كه بر اثر رخداد زلزله اين            فرض ،، گسل بمو و سعدي    II به گسل فعال سلطان      3 ةبودن منطق 
 ،ن امـر  ابا توجه به احتمالات متخصص    : شدت زلزله . دهد  مي ظهر رخ    12 فرضي در ساعت     ةزلزل: ساعت وقوع زلزله  . شوند

طـور عمـده شـامل      مطالعه بـه تحت ةشرايط خاك در محدود: روانگرايي.  ريشتر در نظر گرفته شده است    4/7شدت زلزله   
 ورودي، هاي داده به توجه با.  كيلومتر فرض شده است8در اين پژوهش عمق زلزله : عمق زلزله. اك رس و ماسه استخ

 ).5 و 4 هاي شكل(داد  نشان صورت بدين را تلفات و تخريب  آمارRADIUS روش در ها خسارت تخمين
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  انساني        ميزان تلفات .5       شكل           ها انساختم تخريب ميزان .4 شكل

  RADIUS خروجي روش: منبع  
  

 تحـت  ةمنطق ـ در پيشنهادي سناريوي اساس بر زلزله وقوع از ناشي تلفات و خسارات نتايج شده، بيان مطالب براساس

  .تاس) 4 جدول( مطابق مطالعه
   شهرداري شيراز3 ة آمار خسارات و تلفات منطق.4جدول 

 ةشمار
شبكه

تعداد 
 ها ساختمان

تعداد 
هاي  انساختم

 شده تخريب

تعداد 
 نامجروح

شديد و (
 )متوسط

تعداد 
شدگان كشته

 ةشمار
 شبكه

تعداد 
ها ساختمان

تعداد 
هاي  ساختمان
 شده تخريب

تعداد 
 نامجروح

شديد و (
 )متوسط

تعداد 
شدگان كشته

1 1866 709 1378 163 15 467 185 369 45 

2 1866 699 1348 157 16 1866 724 1425 171 
3 1866 687 1313 151 17 1866 706 1370 161 

4 933 365 721 87 18 1866 687 1313 151 

5 1400 539 1056 126 19 933 333 627 70 

6 1400 530 1028 121 20 933 392 804 103 

7 933 346 663 77 21 1866 771 1568 198 

8 1400 554 1100 134 22 1400 567 1140 142 

9 1866 724 1425 171 23 1400 554 1100 134 

10 1866 709 1378 163 24 1866 719 1409 168 

11 1400 519 995 115 25 1866 699 1348 157 

12 933 337 636 72 26 933 339 643 73 

13 467 192 390 49 27 1400 599 1238 161 
14 1866 756 1520 189 28 1400 589 1207 155 

 RADIUS خروجي روش: منبع

  
 و اسـت  21 ةين ميـزان خـسارات كالبـدي و انـساني مربـوط بـه ناحي ـ      بيشتر كه است آن از حاكي جدول امارق و آمار
بـا   تـوان  مـي  تنها است، گرفته شكل ارگانيك طور به قديم از و داشته سنتي بافت نوعي مطالعه محدودة تحتكه  ازآنجايي
 ميزان از زياد نامراجع تعداد با پيوسته اشغال يا ويژه هاي كاربري ساخت از جلوگيري و جمعيتي و ساختماني تراكم كاهش

  .كاست يپذير آسيب
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  گيري نتيجه. 5
 منـاطق  در زمـين  كـاربري  معيارهـاي نكـردن  رعايـت   ،تلفات  كه دليلدهد مينشان  RADIUS روش  از حاصل برآورد

 ةيابد كه شبك صد افزايش مي در40 ريشتر به حدود 4/7 ةي كالبدي در صورت وقوع زلزلها خسارتميزان . است خيز زلزله
 آسـيب   16 و   9هـاي     شـبكه  ،پـس از آن   . شود  ميين ميزان خسارت را متحمل      بيشتر درصد   5 با داشتن سهمي معادل      21

 درصد آن   1 و حدود    21 ة درصد آن در شبك    5 كه حدود    است نفر   3668شدگان اين سناريو     تعداد كشته . جدي خواهند ديد  
 در سـاختماني  تـراكم  ذكرشده، هاي شبكه در .ها بين اين دو عدد قرار دارد ر شبكهگيدهم اند و س  قرار گرفته15 ةدر شبك

 ،موجود معابر عرض به توجه با كه دارد وجود مدارس همچون اي ويژه هاي كاربري ها شبكه اين در .است زياد گسل حريم
در ايـن منطقـه    ، از سوي ديگر. است كنممنا شايد يا مشكل بسيار سريع ةتخلي و بحران در زمان نقاط تمام به دسترسي

بخـش غربـي منطقـه در       .  آن بـسيار زيـاد اسـت       ة توسـع  ةگوناگوني بافت و عناصر كاربري به دليل وسعت منطقه و سابق          
 ـ. مجاورت بافت قديم شهر قرار گرفته و به نوعي تداوم بافت قديم شهر است            ةبا حركت به سمت جنوب حدفاصل رودخان

هـاي مـسكوني     در حدفاصـل بلـوار مـدرس مجموعـه        . دكن ـ  مـي ز بافت عمومي چنـدان تغييـر ن       خشك و خيابان تختي ني    
 كمـي از آن،     ةبه فاصـل  .  را در مجموع بافتي خودرو و آشفته ناميد        آنها توان  ميهاي اخير وجود دارد كه       شده در دهه   ساخته

مراتـب   كـردي و شـكلي از سلـسله       اند و واجد نـوعي سـازمان عمل        محلاتي وجود دارد كه بافت شطرنجي را عرضه داشته        
هاي شهري يا حتـي طـرح    گيريشان كمتر بر اساس طرح     باز هم خودرو بودن و شكل      آنها ة ويژگي عمد  .عملكردي هستند 

اند كه حتي     كالبد روستايي آن به هم تنيده شده       ي چنان اجزا  هاي منطقه  همچنين در برخي قسمت   . تفكيكي مصوب است  
اند در ساختار بيمـار      ي مديريتي شهر بر آن و بر منطقه، هنوز نتوانسته         ها ان نظارت سازم  پس از گذشت چندين دهه از عمر      

 تـوان   ميهاي جديدتر آن      تشخيص داد و تنها در قسمت      توان  مي به سختي    آنها معابر را در     .وجود آورند  هآن تحول جدي ب   
 و هيچ نوع فضاي بـاز عمـده در آن وجـود             ندا  تنوعها م  و تفكيك است   بسيار ريز    ،بندي دانه.  مشاهده كرد   را هايي  راه بعضاً
و  زمين كاربري صحيح ريزي برنامه رود با انتظار مي. ي منطقه در برابر زلزله شده استپذير آسيب اين عوامل موجب .ندارد

 ريمح در وساز ساخت از جلوگيري ناحيه، ساختي زمين مشخصات به توجه با ها كاربري تعيين زمين، تفكيك ضوابط اصلاح

  .كاسته شود تلفات احتمالي و ساختماني يها آسيب شدت از گسل
  

  گزاري سپاس
 به عمل گزاري سپاساند،   همكاري داشته تحقيق عزيزاني كه در تدوين اين       همة از   دانند بر خود لازم مي    نويسندگان مقاله 

و جنـاب آقـاي دكتـر       ) تهـران كارشناس مديريت بحران شـهر      ( بدين وسيله از جناب آقاي مهندس محسن مهرجو        .دنآور
 هـاي   تلاش.شود ميهاي مربوط، تشكر   نقشه ةو تهي  اطلاعات و مدارك طرح      ة ارائ دليل همكاري در    بهمحمدحسن آزادي   

  .نقش مهمي در هدايت راهبردي مطالعات حاضر داشته استاين عزيزان 
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  منابع
 در قديم شهرها بافت ساختماني پذيري آسيب در تأثيرگذار رونيبي عوامل ارزيابي ).1390( ؛پور، شهناز  جليل؛احدنژاد روشتي، محسن

 اقتـصادي، اجتمـاعي و شـهري،    ريـزي  برنامه در GIS، سمينار ملي كاربرد )خوي  شهر1 ناحية: موردي مطالعة(زلزله  برابر
 .12-1صص 

 بـا  زلزلـه  برابـر  در شـهرها  تمانيسـاخ  پذيري آسيب سازي مدل ).1389( ؛اله  زياري، كرامت؛ قرخلو، مهدي؛احدنژاد روشتي، محسن

 و ، جغرافيا)زنجان  شهر:موردي نمونة(جغرافيايي  اطلاعات سيستم محيط در مراتبي سلسله تحليل روش فرايند از استفاده
  .198 -171، صص 19 ةشمار توسعه،
 طبيعـي،   ةادث غيرمترقب ـ المللي مديريت جامع بحـران در حـو        ن دومين كنفرانس بي   ).1385( ؛ شيخ كاظم، محمدرضا   ؛احمدي، حسن 

 .18 -4تهران، صص 

پـذيري   زمين و چگونگي تأثير آن بر كاهش آسـيب  كاربري ريزي برنامه ).1389( ؛ مجتهدزاده، غلامحسين؛ حبيب، فرح؛اميني، الهام
 .3 ة يازدهم، شمارةزيست، دور محيط تكنولوژي و ، علومشهري در برابر زلزله

 از ناشي خسارات تخمين در راديوس مدل ارزيابي ).1390( ؛ صفرراد، طاهر؛ي سراب، عباسمحمد  علي؛ كرمي، جلال؛اميني، جمال

 اي، سـال  منطقـه  و شـهري  هاي پژوهش و ، مطالعات)تهران شهرداري يك منطقة موردي، مطالعة (GISمحيط  در زلزله

 .يازدهم ةشمار سوم،

 كارشناسي  ة، رسال ) شهر تهران  20منطقة  : نمونة موردي (ح شهري   ريزي كاهش آثار زلزله در سطو       برنامه ).1378( ؛ايري، عبدالجلال 
 .فريبرز ناطقي الهي، دانشگاه شهيد بهشتي تهران: زهره عبدي دانشپور، استاد مشاور: ارشد شهرسازي، استاد راهنما

 بـا  ي، آشـنايي روسـتاي  و شـهري  تخصصي خدمات و مطالعات مركز ).1385( ؛دانشگاهي جهاد اجتماعي و انساني علوم ةپژوهشكد

 .كشور هاي دهياري و ها شهرداري كشور سازمان ، وزارتروستايي نقاط بر تأكيد بحران با مديريت

مطالعة مـوردي منطقـة     (پذيري شهرها از زلزله       ملاحظات شهرسازي در سنجش آسيب     ).1387( ؛ اكبري، رضا  ؛عزيزي، محمدمهدي 
 .36-25، صص 34 ة هنرهاي زيبا، شمارة، نشري)فرحزاد، تهران

 9منطقة  موردي مطالعة( زلزله  برابر در شهري مساكن پذيري آسيب ارزيابي). 1390(زاده اصل، منوچهر؛ احدنژاد، محسن؛ اميني، جمال؛  فرج
 .19- 36صص  ،1390تابستان  نهم، شمارة سوم، اي، سال منطقه و شهري هاي پژوهش و ، مطالعات)تهران شهرداري

 بـانكي  شـبكة  مـوردي  مطالعة: اقتصادي هاي بنگاه پذيري آسيب فضايي ارزيابي و تهران زلزلة .)1389( ؛ علي، عسگري؛ علي،گلي

 .55-71، صص 3 ةشمار چهاردهم، ةفضا، دور آمايش و ريزي برنامه  -انساني علوم  مدرستهران، شهر

 منطقـة  4 ناحية موردي مطالعة( هزلزل خطرات به توجه با شهري زمين كاربري ارزيابي ).1390( ؛ مهرجو، محسن؛چين، نسرين گياه

 .برداري كشور، تهران ، سازمان نقشه90، همايش ملي ژئوماتيك )20

، تعيين مسيرهاي انسداد در هنگام وقوع زلزلـه در شـهر مـشهد             ).1389( ؛ مختارزاده، صفورا  ؛ سرگلزايي، شريفه  ؛حسيني، سيد بهشيد  
 .13-3، صص 14 ة، شمار7 ساخت شهر، جلد ةمجل

 كالبـدي   –پـذيري فيزيكـي       تحليل ميـزان آسـيب     ).1390( ؛ احمد ، مقدمي ؛ سليمان ، صادقي ؛ محمدجعفر ، زمرديان ؛اتعلي بر ،خاكپور
 .1-33، صص 9، سال 16 ةاي، شمار  ناحيهة، جغرافيا و توسعخيزي  شهرداري مشهد از ديدگاه زلزله9منطقة 

، 56 ةهاي جغرافيايي، شـمار    ، پژوهش پذيري مناطق شهري    بي آسيب زلزلة تهران و ارزيا    ).1385( ؛ تبريزي، نازنين  ؛آبادي، علي  زنگي
 .115-130صص 



128  1392، زمستان 1، شمارة 1ريزي شهري، دورة  ي برنامهيهاي جغرافيا پژوهش  

، زلزلـه  برابـر  تهران در شهر 12 و 11 مناطق خطرپذيري آماري تحليل ).1388( ؛وارثي، حميدرضا ؛راحله  صنيعي،؛آبادي، علي زنگي
 .91-111، صص 3 ةشمار ،13 ةانساني، دور علوم مدرس ةفصلنام

 11 منطقـة : مطالعـه  مـورد ( زلزلـه  برابـر  در شهري هاي بافت پذيري آسيب بررسي ).1389( ؛ رسول،داراب خاني ؛اله  كرامت،زياري

 .25-48 )):99پياپي  (4( 25 ؛تحقيقات جغرافيايي ة، فصلنام)شهرداري تهران

محلة بـاغ فـردوس     : مونة موردي ن(سازي در برابر زلزله       ريزي كاربري زمين و اصلاح معابر جهت ايمن         برنامه ).1380( ؛ستوده، بابك 
  .الديني، دانشگاه شيراز، شيراز فرانك سيف:  كارشناسي ارشد شهرسازي، استاد راهنماة، رسال)شهرداري منطقه يك تهران

 در اي لـرزه  پـذيري  تحليـل آسـيب   و ارزيابي فضايي هاي مدل كاربرد و طراحي ).1390( ؛ فتحي، حميد؛زادگان، محمدحسين شريف

 .109-124، صص SID، آرشيو شهري مديريت و ريزي برنامه

 تحليـل  روش از اسـتفاده  بـا  زلزلـه  برابـر  در شـهرها  پذيري آسيب بررسي ).1389( ؛ ترابي، كمال؛ حبيبي، كيومرث؛شيعه، اسماعيل

 چهـارمين  مقـالات  ، مجموعـه )تهـران  شـهرداري  6 منطقـة  مـوردي  مطالعة( GIS  و(IHWP)معكوس  مراتبي سلسله

  .(ICIWG 2010)اسلام  جهان دانان جغرافي ملليال بينةكنگره
 كـل مـسكن و      ة، ادار )5 ةطـرح تفـصيلي منطق ـ    (طرح تفصيلي شهر شيراز جلد ششم        ).1374( ؛مهندسين مشاور نقش جهان پارس    
 .شهرسازي استان فارس

 شهر مركزي بخش فرسودة هاي بافت پذيري آسيب ).1389( ؛ اسماعيل، چاووشي؛ سيمين، تولايي؛محمد  سليماني،؛منزوي، مهشيد

 .1-18، صص 73 ةشمار انساني، جغرافياي هاي ، پژوهش)12 منطقة:مورد( زلزله برابر در تهران
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