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المللي با  يابي مسیرهای بهینۀ تردد دوچرخه مبتني بر استانداردهای محلي و بین مكان

 (كرمان شهر موردیۀ مطالع) IHWP)مراتبي معكوس ) استفاده از تكنیک تحلیل سلسله
 

 ريزي شهري دانشگاه فردوسي دانشجوي دكتري جغرافيا و برنامه و )ع(المللي امام رضا عضو هيئت علمي دانشگاه بين -  قدير صيامي

 )ع(المللي امام رضا كارشناس ارشد طراحي شهري دانشگاه بين اي شهيد چمران كرمان و وحرفه فنيمدرس دانشكدة  -سيدمعين موسوي ندوشن
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 چكيده

اند، باه دليال نباود امنيات لازم      در اغلب رقرهاي بزرگ ايران همچون كرمان كه با معضلات ترافيكي متعدد مواجه

نقل درون رقري نيافته است. در  و ار حملسواري جايگاه رايستة خود را در ساخت براي تردد دوچرخه، هنوز دوچرخه

سانجي بقيناة    همين راستا، هدف اين پژوهش تحليل و سنجش مطلوبيت مسيرهاي مختل  در رقر كرمان و مكان

تحليلاي باوده و تكنياک     -مسيرهاي تردد دوچرخه در اين رقر اسات. روش تحقياق در ايان پاژوهش توصايفي     

هاا و اساتانداردهاي    ناماه  ( است. در ايان تحقياق از آياين   IHWPوس )مراتبي معك كاررفته در آن تحليل سلسله به

( و راخص BCIري )سوا راخص سازگاري دوچرخه، ايران تأييدهاي مورد  نامه آيين، AASHTOالمللي همچون  بين

ها با استفاده از مادل   نيز استفاده رده است. پس از استخراج اين راخص (CBF)سواري ريكاگو  اتحادية دوچرخه

دهي دلفي، ضريب تأثير هر راخص در كيفيت نقايي مسير محاسبه رد و سپس با استفاده از تكنياک تحليال    نوز

آل در رقر كرمان مشخص گرديد. نتاايا ايان    مراتبي معكوس سطوح كيفي مسيرها و نيز سطح كيفي ايده سلسله

( BCIري )ساوا  گاري دوچرخهراخص سازهاي تحت ارزيابي در رقر كرمان،  دهد در بين راخص  تحقيق نشان مي

كمتارين ضاريب تاأثير را در     (CBF)« سواري ريكاگو اتحادية دوچرخه»بيشترين ضريب تأثير و راخص دوچرخه 

اند. همچنين از ده مسير پيشانقاد   گزيني مسيرهاي تردد بقينة دوچرخه در رقر كرمان به خود اختصاص داده مكان

تارين درجاة كيفاي را باه خاود       ن درجة كيفي و بلوار دانشاگاه پاايين  رده، بلوار جمقوري و خيابان رقاب بالاتري

 اختصاص دادند.
 

 يابي (، كرمان، مسير دوچرخه، مكانIHWPمراتبي معكوس ) تحليل سلسله ها: كليدواژه

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
 E- mail: siami. FUM@gmail.Com      :نويسندة مسئول 
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 مقدمه

 ابرمعر  و مسريرها  هرا،  جراده ة جانبر  همره  شگسرتر  ،آن پري  در و موتوري ةنقلي وسايلو  اتومبيلكاربرد  ترشگس دنبال به

 در ويژه به شهري مرورعبورو وونقل  حمل ةشبك  دراي  پيچيده مشكلات صنعتي، انقلاب از بعد شهري نرود و شهري برون

 علرت  بره  و جهراني  جنرگ  يرافتن  پايان با. (Taghvaie and Fathi, 2011) شد پديدار شهري مراكز و بزرگ هرهايش

 در كره  طروري  بره ؛ كررد  پيدا زيادي اهميت نقليه ةوسيل يك نعنوا به و يافت افزاي  آن واردات دوچرخه، قيمت كاه 

 موتوري ةنقلي وسايل از استفاده سريع رشد با. شد احداث اي ويژه خطوط دوچرخه مرور و عبور براي اصفهان، مانند شهري

 دست از نقليه ةوسيل عنوان به را خود اهميت شهرها از بسياري در دوچرخه تدريج به آنها، تردد به معابر سطح اختصاص و

 و كاشان اصفهان، مانند شهرهايي در اكنون هم اين، وجود با. ماند باقي ضعيفي بسيار حد در آن تفريحي جنبة فق  و داد

 .(Hataminezhad, 2008) شود مي استفاده نقليه ةوسيل عنوان به دوچرخه از هنوز يزد

 مسريرهاي  حتي و دارند شهري ترافيك دراي  مدهع سهم رانسوا خهدوچر نيز مياندوآب و بناب همچون شهرهاييدر 

 دگيرر   مري  انجرام  دوچرخره در شهرها توس   روزانه سفرهاي كل درصد 29/1 اصفهان شهر در. دارند سواري دوچرخه ويژة

(GozarRah Consulting Engineers, 2005) .ة شريو  برا  سفرهاة عمد كه دهد  مي نشاننيز   كشورها رديگ تجربيات

 Asadollahi and) گيررد  مري  انجرام  سرال  50 ترا  10برين   سرني  گرروه  درجروان و   افرراد  توس عموماً ، راني دوچرخه

Saffarzadeh, 2011) .با كه است ايران شرق جنوب و مركز تاريخي و پرجمعيت بزرگ، شهرهاي جمله از كرمان شهر 

 وجرود  سرال(،  50 ترا  10 نيسر ة براز  در جمعيرت  درصرد  80 )قرارگيري جمعيت سني ساختار چون هايي شاخص به توجه

 دانشگاه 7 دولتي، دانشگاه 4تعداد ) دانشگاهي مراكز وجود شهر، سطح در پراكنده متعدد گردشگري و تاريخي هاي سايت

ي زيراد  تعرداد  و اي( وحرفره  فنري  دانشرگاه  4 همچنرين  و كاربردي -علمي جامعدانشگاه  12 آزاد، دانشگاه 2 غيرانتفاعي،

 ,Baltes) شروند   مري  محسوب دوچرخه از برتر كنندگان استفادهو جز فعاليت نوع نظر از هم و يسن نظر از هم كه دانشجو

 و بررسي تاكنونحال،  اينبادارد.  ريسوا خهدوچر مسيرهاي تجهيز و توسعه طراحي، برايزيادي  هاي ظرفيت، (1997:98

 ريسوا خهدوچرهاي مسيربراي  شهر اين دره ينبه پذيري مكانالمللي در باب  بين استانداردهاي بر مبتني و علمي يتحقيق

محلري   شاخص توس  آنها بررسي و مسيرهاة شبك از ميداني هاي برداشت اساس بر پژوه ، اين در. است نگرفتهصورت 

 اسرتاندارد  ،(AASHTO, 2010)المللري   هاي معتبرر برين   نامه ، آيينايران قبول موردهاي  نامه آيين همچونالمللي،  و بين

و  ((IDOT ايلينروي ونقرل   حمرل  شاخص (،BLOS) دوچرخه سرويس سطح استاندارد (،BCI) ريسوا خهدوچر سازگاري

 .گردد  مي پيشنهادو  ارزيابي شهر اين در دوچرخه تردد مسيرة بهين پذيري نمكا ،((CBF شيكاگو ريسوا خهدوچرة اتحادي

 

 تحقيق نظري مباني

 ازمعاصر، بلكره يكري    شهرساختارهاي  اساسي ركن چهار از يكي عنوان بهتنها  نه تفريح و كار مسكن، كنار درونقل  حمل

و  ترين مهم پايدارونقل  حمل سمت به حركترو،  شود. ازاين  مي محسوب شهرها هاي پي  روي ئل و چال مسا ترين مهم

مدي در ساختار و نظام و ناكارآ نارسايي. گردد  تلقي مي شهرها محيطي زيست معضلات حل براي راهكارناپذيرترين  اجتناب

 هروا،  آلرودگي  هزينره،  و وقرت  اترلاف  انررژي، زيراد   مصررف آورندة معضلاتي چرون   ونقل درون شهري عموماً پديد حمل

 سرنتي  فضراهاي  و هرا  بافرت  رفتن بين از همچنين و جاني خطرات افزاي  و ايمني كاه  بصري، و صوتيهاي  آلودگي
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 كره  اسرت اي  سراده ة وسيل دوچرخهدر ميان وسايل ترابري شهري،  .(Jahanshahloo and Amini, 2006)ست شهرها

 شرود   مري  سببونقل  حمل وسايل رديگ به نسبت آن بودن ارزان. گيرد فرا راحتي به را آناز  استفاده طرز تواند مي كس هر

 Aal)اسرت  نقليره  ائلوسر  تررين  باصرفهيكي از  انرژي مصرف نظر از دوچرخه. ندكن تهيه را آن بتوانند جامعه افراد اغلب

Ebrahim, 2002) .كمتر اتومبيل با جايي جابه سرعت از معمولاً دوچرخه با جايي هجاب سرعت شهري، كوتاه سفرهاير د 

 )زيرر  شرهرها  در كوتراه  هراي  مسرافت  پيمودن براي. است بيشتر عملاً دوچرخه براي سرعت اين شلوغ تساعا در. نيست

6Km) ًاستونقل  حمل وسايلديگر  سرعت متوس  از بيشتر رخهدوچ جايي هجاب سرعت متوس  غالبا (Sheikoleslami, 

 بهاين وسيله  وبوده  (متر 25/0 تا 25/0) ونقل شهري براي عبور در شبكة حمل دوچرخه. عموماً فضاي مورد نياز (1995

 خرودرو  يرك  توقف رايب كه فضايي در كهاي  گونه به مند است؛نياز (m1/0)حدود  يعني پاركينگ در كمتري بسيار فضاي

ة هزينر  ديگرر  سروي  از. (Sheikoleslami, 1995)پارت كرد  سادگي بهرا  دوچرخه 15 توان  ، ميشود  مي گرفته نظر در

 پارگينرگ  و راه احرداث ة هزينر  و (Shahabian, 2003) است ناچيز نيز آن جاري( و ثابتهاي  )هزينه نگهداري و تملك

 هراي  سروخت ) تجديدناپرذير  منرابع  دوچرخهكرد  ادعا توان  . مياست نقليه وسايل ديگر از كمتر بسيار نيزها  دوچرخه براي

 400 طري  آن رانردن  برراي  انسران  كره  انررژي  ديگرر  سوي از. است سازگار پايدار ةتوسع با و كند نمي مصرف را (فسيلي

 لازم انرژي نابراين(. بAal Ebrahim, 2002) است بنزين ليتر يك ازحاصل  انرژي معادل حدوداً، كند  مي صرف كيلومتر

 كيفيرت  و سرلامت ي ارتقرا  بره  ريسروا  خهدوچرتر اينكه  . مهماست اتومبيل يك ساخت معادل دوچرخه صد ساخت براي

 رو ايرن  از. (Housing and Urban Development Ministry, 1996) كند ميفراواني  كمكنيز  جامعه افراد زندگي

 و انسران  براي عروقي و قلبي هاي مزيت بودن دارا سبب به ريسوا خهدوچر از سلامتي متخصصان و كارشناسان كه ستا

 ايجراد  پياده عابران امنيت براي كمتري تهديد دوچرخه معمولاً. كنند  مي دفاع كند  مي ايجاد افرادة روحي در كه مثبتيتأثير 

 مختلفري  عوامرل دارد.  شرهري  محري   صروتي  آلرودگي  و هروا  آلودگي كاه  نقشي چشمگير در حال عين در و كند  مي

در ترابرري   دوچرخره اسرتفاده از   درفرهنگري و...   عوامل و منطقه توپوگرافي انساني، هاي قابليت دوچرخه، شكل همچون

 فضرايي  سراختار  فيزيكري،  عوامرل  فرهنگي، اجتماعي عوامل هاي گروه به توان مي را عوامل اين از برخي. ندشهري مؤثر

 جامعره  در افرراد  شخصري هراي   ويژگري  و دولرت  هراي  سياسرت ، موتوري و موتوري غير ونقل حمل هاي زيرساخت شهر،

 تروان  مي نقليهة وسيل عنوان به دوچرخه ردككار بر گذارتأثير عوامل ديگر بنديِ تقسيم در. (Kenf, 2002)كرد  بندي دسته

 اشاره كرد. 1 جدول حشر به

 گارندگان(. يومل تأثيرگذار در استفاده از دوچرخه )مأخذ: ن1جدول 

 ي يوامل كمّ يوامل كيفي

 ايمني  شيب منطقه 
 امنيت  عرض معابر 
 كيفيت هوا  كيفيت و جنس روية مسير 
 نگهداري و نظافت  تعداد و نوع تقاطع و فواصل 

 جاذبه  سرعت ترافيك 
 هاي شخصي تمايلات و روحيات و ويژگي  حجم عبور عابر پياده 
 كاربري و عملكرد فضا  ها نطرفه بودن خيابا يك 

 ونقل هاي دولت در بخ  حمل سياست  نقل و حجم ترافيك ديگر وسايل حمل 
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 تحقيقة پيشين

 الاسرلامي  شيخ تحقيق به توان  ، ميدوچرخه مسيرهاي سنجي امكان و مطالعاتة حوز درگرفته  انجام هاي پژوه  جمله از

محقرق   اشاره كرد كه ونقل شهري ة حملسواري به عنوان يك شبك مطالعات طرح ايجاد شبكة دوچرخه عنوان با (1374)

صرورت   به سالم و سبزونقل  حمل پارادايم عنوان به را شهرها در ريسوا خهدوچرة توسع با مرتب هاي  نظريه و فوايددر آن 

 صورت به دوچرخه مسيرهاي گزيني مكانباب  در، وي اين وجود با. (Sheikoleslami, 1995) استكرده تشريح نظري 

 برا اي  مقالره نيرز در   (Honarvar, 2006) هنررور  همچنين،. است نداده ارائه خاصي رهنمون ايران رهايشه در و عملي

اي  وسريله  عنوان به دوچرخه به، سواري ونقل پات با تأكيد بر دوچرخه هاي حمل گسترش سامانه ةها در زمين نگرش عنوان

 در گردشرگري  و سلامتة توسع براي ابزاري عنوان به ار آن و كند  اشاره مي شهر در تفريحي و كوتاه سفرهاي در باارزش

 بررسري  و مطالعره  عنروان  بااي  مقاله در و تطبيقي رويكردي در نيز (Asadollahi, 2010) اسداللهي. شمرد  ميبر شهرها

 در دوچرخره  هراي  راه عيارسرنجي  هراي  شراخص ، سرواري  دوچرخره  امكران  برراي  هرا  راه سرنج   هراي  شاخص تطبيقي

 پرژوه   بره  تروان   مري  نيرز  لاتين تحقيقات انيم. در (Asadollahi, 2010) استكرده  بررسيرا  مختلف هاي نامه آيين

يكي از اثرگرذارترين   ،دوچرخه و ترافيك شهري در لندن عنوان تحت خود كتاب دراشاره كرد كه  1992 سال در 1لينتات

 ,Lintock) دانرد   مري  آن بره  مخصروص  يرهايمسر  و دوچرخره  از استفاده را برخوردها و تصادفات از جلوگيري هاي راه

 بره بره چراپ رسريد،     2008 سرال  دركه  ريزي تردد پياده و دوچرخه اصول برنامه عنوان با كتاب  در الاخر كنف. (1992

 ,Kenf)) است كرده طراحي پياده و دوچرخه مخصوص مسيرهاياستانداردهايي را براي  رياضي، محاسبات و آمارة واسط

 جمعيرت زيراد   ترراكم  دهرد  مري  نشران  كره  داده انجام امريكا شهرهايدربارة  تحقيقي نيز (Baltes, 1997) بالتز. 2002

زيراد   سرهم  با مرتب  اصلي عواملآموزان از جمله  دان  و دانشجويان از يدرصد فراوان وجود وعتدل م وهواي آب شهري،

 است. شهري كاري سفرهاي در دوچرخه

 

 ها روش و مواد

 يقتحق فرايندروش و 

ة تحليلي توصيفي است كه به گونة شيو به پژوه  چارچوب نظر از واي  توسعه - كاربردي پژوه  اين در تحقيق روش 

 معتبرهاي  نامه ، آيينايران تأييد موردهاي  نامه آيين ابتدا پژوه  اين در. استانجام گرفته  كرمان شهر سطح در پيمايشي

 سرطح  اسرتاندارد  (،BCI) ريسروا  خره دوچر سرازگاري  استاندارد محلي ردهاياستاندا وها  نامه آيين (،AASHTO) يجهان

 هبررسي شد ((CBF شيكاگو ريسوا خهدوچرة اتحاديو  ((IDOTز ايلينويونقل  حمل شاخص (،BLOS) دوچرخه سرويس

عرد،  گرديرده اسرت. در مرحلرة ب    استخراج بهينه و مطلوب ريسوا خهدوچر مسير يك هاي وشاخص هامعيار آن اساس بر و

 قالرب  در اطلاعراتي هاي  لايه كرمان شهر در مطالعه ة تحتودمحد از و جمعيتي ونقل حمل و فيزيكي هندسي، اطلاعات

 برر هرا   شراخص  ايرن امتيراز  دست آمده است.  ها به شاخص از يك هر عددي مقدار ةمحاسب و تهيه جدول و فلوچارت يك

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Lintock 
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 شاخص آن وزن عنوان به لايه هرة رتب معكوس سپسشده و  بندي رتبه كارشناسي(هاي  نظر بر )مبتنيمدل دلفي  اساس

 و نامتخصصر  نظر به توجه با دلفي مدل درشده است.  گرفته نظر در( IHWPمراتبي معكوس ) تكنيك تحليل سلسله در

 آنهرا  اهميرت  ضرريب  بره  توجره  با (BLOS( و )BCI( ،)CBF( ،)IDOTالمللي ) بين شاخص چهار رشته اين كارشناسان

هراي   لايره  نهري  بررهم طري فراينرد    و مسريرها  شرراي   و كيفيتهاي تحت بررسي، استاندارد به توجه باشدند.  يبند رتبه

مردل   ايرن  ورودي، ترتيب اين بهبندي شدند.  و اولويت گذاري ارزشي موجود مسيرها (،Overlap) آمده دست به مطالعاتي

ة تحرت  منطقر  توپروگرافي  و هندسري  خصرات مش» ،«ريسروا  خره دوچر براي ها راه سنج  هاي شاخص عددي مقادير»

 و كيفيرت ، نترايج  بره  توجره  با كه است جداولي آن خروجي و است« دوچرخه تقاضاي» نيز و« اراضي كاربري» ،«مطالعه

 .كند ميسنجي  و اولويت گذاري ارزش نظر مورد استانداردهاي اساس بر را مسير مطلوبيت

 

 رده انتخابهاي  امتياز لايه ةمحاسب

سرواري   نامرة احرداث مسريرهاي دوچرخره     ة جهاني و نيرز آيرين  شد مطرح هاي شاخص اساس بر مسير هر، رحلهم اين در

)نظرهراي   دلفري  مردل  از كره  امتيرازي  مجمروع به  توجه با و دو تحليل ش بررسيگزيني  تأييدشدة ايران با هدف شاخص

)از  مطلوبيرت ة طبقر  شر   از يكري  در، دمآ دست هب (IHWPمراتبي معكوس ) تكنيك تحليل سلسله نهايتاً وكارشناسي( 

 گرفت. قراركاملاً نامطلوب تا كاملاً مطلوب( 

X = D /N 

X = شاخص هر ةاولي متيازا  

D = دلفي مدل از آمده دست به امتياز  

N = شاخص هر هاي كلاس تعداد  

Jk=D-(N-i) X 

Jk = هرشاخص مختلف هاي بندي طبقه براي آمده دست به امتياز  

i = شاخص هر مختلفهاي  بندي طبقه به افتهي تخصيص رقم  

W = مسير هر براي آمده دست هب امتيازهاي مجموع  

 روش دلفي اجرايمراحل 

تشكيل تيم اجرا و نظرارت  »از آغاز يعني ها، فرايند زير را  دهي به اطلاعات و شاخص اين پژوه  براي طراحي مدل وزن

 طي كرد. 1به شرح نمودار « زارشسازي گ آماده»تا مرحلة پاياني يعني « بر انجام دلفي

دهري   در وزن كننردگان  شرركت  طررف  از دلفري  روشرفتره در  كار هبر هراي   هدف درت ،فرايند اين در نكته ترين مهم

رو،  ازايرن . شروند   مري  مواجه كنندگان شركت نامرتب  هاي پاسخ بامحققان عموماً  ،نادرست درت صورت در. ستها شاخص

و  معلومرات  از كساني را برگزيننرد كره   بايد ،دهندگان پاسخدر روش دلفي و در انتخاب  ها دهي شاخص محققان براي وزن

كرافي و   آشرنايي  بحر   مرورد  ةمقول موضوعينظري و  ادبيات با و اشندب برخوردار ورد پژوه م ةحوز در كافياطلاعات 

ر ايرن تكنيرك عمومراً از ميران     شروندگان د  حبهاتلاش شد تا مص ،رو ازاين .(Ludwig, 2005) باشند داشتهحداقل نسبي 
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ها پرس از بررسري نترايج     مقايسة عوامل مؤثر در شاخص 2خبرگان و كارشناسان شهري كرمان انتخاب گردند. در جدول 

 ها مبتني بر نظر خبرگان آمده است.    دلفي و امتيازبندي اين شاخص

 

 

 گان(نگارند )مأخذ: ها دهي به اطلايات و راخص طراحي مدل وزن. 1نمودار 

 ها پس از بررسي نتايا مدل دلفي راخص در مؤثر يوامل ةمقايس .2 جدول

 BCI BLOS IDOT CBF راخص

     راه عرض دوچرخه

     شده شانة روسازي عرض

         كناري خ  عرض
         ترافيك حجم
        ترافيك سرعت
      پاركينگ خ  وجود
      راه كنار كاربري نوع
      پارت زمان
      راست به دشگر حجم
       سنگين خ  كناري كاميون حجم
      يك جهت در عبور خ  تعداد
       روسازي كيفيت
     ها تقاطع تعداد

 D  4 3 2 1جمع امتياز مدل دلفي مبتني بر نظر كارشناسي 
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 همطالع تحتمعيارهاي  وها  راخص

 ح زير است:به شر شاخص چهار پژوه  اين در استفاده مورد و اساسيهاي  شاخص

 

 (BCI) ريسوا خهراخص سازگاري دوچر

مررديريت  توسر   1998 سررال در (BCI) ريسروا  خررهدوچر سرازگاري  شراخص  والرر ، و سرورتون  تحقيقررات اسراس  برر 

 در. را هرا  تقاطع نه كرد و مي بررسي را «راه اجزاي»عموماً  شاخص ين. ا(FHWA, 2006) شد ارائه 1هاي ايالتي راه بزرگ

 ةشرد  روسرازي  هراي  شرانه » و «راه دوچرخه» و گرفته قرار استفاده مورد مسير ايمني درت براي يرمتغ هشت شاخص اين

 :است زير شرح به شاخص اين رياضي ةرابط. شود مي تلقي مهم «فوت 3 بالاي

BCI = 3.67 - 0.966(BL) - 0.410(BLW) – 0.498(CLW) + 0.002(CLV) + 0.0004(OLV) + 

0.022(SPD) +0.506(PKG) - 0.264(AREA) + AF 
 :در آن كه

BL = و در غير اين صورت برابر با صفر است 1متر باشد، برابر با  (9/0) تر از شده بزرگ روسازي ةيا شان «راه هخدوچر»گر ا  

PKG = صفر است با برابر صورت اين غير در و 1 با برابر تملكدرصد(  30) از بي  با نگيپارك خ  وجود صورت در  

BLW = شده )به متر( راه يا شانة روسازي عرض دوچرخه  

CLW = )عرض خ  كنار جدول )به متر 

CLV =  وسيلة نقليه در ساعت()حجم خ  كنار جدول در يك جهت  

OLV =  وسيلة نقليه در ساعت()حجم خطوط ديگر در جهت مشابه  

SPD =  درصد )كيلومتر در ساعت( 85سرعت ترافيك  

AREA = :(، ديگر برابر با )صفر(1مسكوني برابر با ) نوع توسعة كنار راهي  

AF ضريب اصلاح= Ft + Fp + Frt 

Ft = ضريب اصلاح براي حجم كاميون 

Fp = ضريب اصلاح براي پاركينگ برگشتي 

Frt = ضريب اصلاح براي حجم گردش به راست 

 3جدول  ست مطابقنگ برگشتي و حجم گردش به رايپارك از جمع سه ضريب اصلاح براي حجم كاميون، AFمقدار 

 .است شده محاسبه

 

 

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Federal Highway Administration 
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 برگشتي و حجم گردش به راست پاركينگ حجم كاميون، ضرايب اصلاح. 3 جدول

 حجم ساعتي كاميون سنگين 
 خ  عبور كنار جدول

Ft 
 زمان پارت ةمحدود

 )دقيقه(
Fp حجم ساعتي گردش به راست Frt 

 > 120 5/0 15 < 6/0 > 270 1/0 
119-60 4/0 16-30 5/0 270 > 0 
59-39 3/0 31-60 4/0   
39-19 2/0 61-120 3/0   
19-10 1/0 121-240 2/0   

 10 <  0 241-480 1/0   
 

 متنراظر  كه هگرديد تعيين شاخص اين مقدار براي مختلف ةمحدود ش  شود، مي مشاهده 4جدول  گونه كه در همان

 .است پايين شدت به تا بالا شدت به معادل ترتيب، به و F تا A سرويس سطوح با

 

 BCIميزان سطح سرويس و مناسب بودن مسير بر اساس راخص  .4 جدول

(j5) 

 براي آمده دست به امتياز
 هر مختلف هاي بندي طبقه

 شاخص
J=D-(N-i)X 

(x) 

 هرة اولي امتياز
 شاخص

X = D/N 

(D) 

 مدل امتياز
 دلفي

BCI 

Grade 

(i) 

BCI 

Score 
 وضعيت شرح

4 

( 666/0 ) (4) 

(6)A <5/1 مناسب شدت به 

334/3 (5)B 3/2-51/1 مناسب خيلي 

668/2 (4)C 31/2 – 4/3 ًمناسب نسبتا 

002/2 (3)D 41/3 – 4/4 ًپايين نسبتا 

336/1 (2)E 41/4 – 3/5 پايين خيلي 

666/0 (1)F > 3/5 پايين شدت به 
 

 (AASHTO, 2010) المللي مبتني بر استاندارد بين (BLOS) سطح سرويس دوچرخه

 واقعري  مسرير  يرك  از مجرازي  شراي  يك در راكب العمل عكس جاي به روش اين در 1997 سال در همكاران و لنديس

 كنرار  عبرور  خ  عرض به حساسيت در (BCI) به شاخص شبيه بسيار (BLOS) دوچرخه سرويس سطح. كردند استفاده

 افرزاي   ،متوسر   و كم يكتراف سطح در تغيير با ،لگاريتمي صورت به كييتراف حجم وابستگي روش اين در. است جدول

 :است زير شرح به شاخص اين رياضي ةرابط (AASHTO, 2010). ابدي  مي

BLOS = 0. 507 x ln (Vol15/Ln) + 0. 199 x SPt (1+10. 38HV) 2 + 7. 066 x (1/PR5)2 - 0. 005 x 

(We) 2 + 0. 76 

 :آن در كه

(ADT x D x Kd) / (4 x PHF) = وول( 15برابر با)دقيقه  15فيك جهتي در حجم ترا  
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ADT = متوس  ترافيك روزانه 

D = (565/0 شود مي فرضجهتي ) ضريب  

Kd = (1/0 شود مي )فرضروزانه  ضريب اوج  

PHF = (1/0 شود مي )فرض اوج ساعت ضريب   

Ln= جهتي مستقيم خطوط تعداد  

SPt با  برابرمؤثر  مجاز سرعت  = (1.1199 x Ln (SPp – 20) + 0.8103) 

SPp = قبل مجاز سرعت  

HV = سنگين ةنقلي وسايل درصد  

FHWA = (PR5: روسازي شراي  بهترين 5) روسازي شراي  براي نمره  

We = كناري مستقيم خ مؤثر  عرض ميانگين   

 (BLOSاساس راخص ) ميزان سطح سرويس و مناسب بودن مسير بر .5جدول 

( j3 ) 
 براي آمده دست به امتياز

 هرشاخص مختلف هاي يبند طبقه
J=D-(N-i)X 

( x ) 
امتياز اولية هر 
 شاخص

X = D/N 

(D) 
امتياز 
 مدل دلفي

BLOS 

Grade 
( i ) 

BLOS 

Score 
 شرح وضعيت
Description 

3 

(5/0)   

(6)A <5/1 عالي ةمحي  دوچرخ 

5/2 (5)B 
3/2-

51/1 
 خوب ةمحي  دوچرخ

2 (4)C 
31/2 – 

4/3 

 يراب قبول قابلمحي  متوس  )

 (كار باتجربه و تازه راكبان

5/1 (3)D 
41/3 – 

4/4 

 قبول براي قابلمحي  ضعيف )

 به(سواران باتجر خهدوچر

1 (2)E 
41/4 – 

3/5 

 رايب قبول )غيرقابل

 (سواران باتجربه و مبتدي دوچرخه

5/0 (1)F > 3/5 قبول نامناسب و غيرقابل 

 

 (IDOT, 1995)(« IDOT) ايلينوي ونقل حملوزارت » دوچرخه ةراخص نقش

 محردوده  سره  بره  روزانره  يرك تراف متوس  و شده روسازي ةشان خ ، عرض روسازي، نوع شامل معيار چهار، روش ايندر 

 دهد مي نشان روش اين در را چهارگانة ذكرشده در بالا معيارهاي از كدام هر به مربوط مقادير 6جدول . است شده تقسيم

(IDOT, 1995). 
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 IDOTر يوامل پيشنقادي توسط راخص مقادي .6 جدول

شده عرض شانة روسازي عرض خ  سطح راه معيار  متوس  ترافيك روزانه در خ  

10-9/11 12> كثيف و روغني پايين بالا شرح  <10  4> 1-3 750> هيچكدام   750-2000  2000<  

054/0 مقدار  019/0  006/0  189/0  052/0  019/0  132/0  033/0  012/0  374/0  082/0  028/0  

 

 ارائره  7 جردول  طبرق  اظهار قابل ةنتيج صورت به آن حاصل و گردد مي جمع هم با را 6جدول  از آمده دست به مقادير

 .شود مي

 IDOTسنجش مناسب بودن مسير با راخص  .7 جدول

 كاميون 200يا  2000بيشتر از  كاميون 200يا  2000كمتر از  متوس  ترافيك روزانه بر خ 

 <IDOT <003/0 5/0-3/0 5/0> <003/0 003/0مره ن

 (2) زرد/ متوس  (3) بد قرمز/ (3) خوب سبز/ (2) زرد/ متوس  (1) قرمز/ بد رتبه

(D) (2) امتياز مدل دلفي 

(x) 

 X = D/Nامتياز اولية هر شاخص 
(666/0) 

(2 j ) 

 مختلف هاي  بندي طبقه براي امتياز

J=D-(N-i)X 

666/0 333/1 3 666/0 333/1 

 

  ,CBF))(CBF, 2000)« ري ريكاگوسوا خهدوچر ةاتحادي» دوچرخه ةراخص نقش

 /شرده  روسرازي  ةشران  ةعرلاو  به( جدول كناري خ  عرض و يكتراف سرعت ،يكتراف حجم پارامترهاي تنها روش اين در

 گيبسرت  شرده  روسازي ةشان /راه دوچرخه عرض و يكتراف سرعت به شده ارائه شاخص. است رفتهكار  به )راه دوچرخه عرض

. در (CBF, 2000) باشد داشته شديدي بستگيارتباط و وا نيز جدول كناري خ  عرض به كه است ممكن همچنين. دارد

 به اين شاخص و معيارهاي آن اشاره شده است. 8جدول 

 حسب يارد( )يرض بر رده روسازي ةران /راه ازاي يرض دوچرخه به CBFمناسب بودن مسير با راخص  راخص .8 جدول

 ADT/Lane 500زير  1250-500 1250-5000 5000بالاي 

 سرعت عرض خ  14-13-12 14-13-12 14-13-12 14-13-12

 < Mph 35 سبز سبز زرد سبز قرمز زرد

35-45 سبز زرد سبز قرمز زرد -- قرمز  Mph 

45-50 زرد سبز قرمز زرد سبز -- قرمز زرد -- قرمز  Mph 

>50 زرد سبز قرمز زرد سبز -- قرمز --  Mph 

 سنجيده و ارزيابي شده است. CBFمناسب بودن مسيرها با كمك شاخص  9در همين چارچوب و در جدول 
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 CBFسنجش مناسب بودن مسير با راخص  .9 جدول

 (CBF)دوچرخه نقشة شاخص

 غيرپيشنهادي قرمز زرد سبز CBF نمره
( D ) (1) امتياز مدل دلفي 

( x ) 
 X = D/N (25/0)امتياز اولية هر شاخص 

 (1 j ) 

 هر شاخص مختلف هاي بندي طبقه براي آمده دست به امتياز

J=D-(N-i)X 

1 75/0 5/0 25/0 

 

گرديد. ملاحظه  مشخص يك هر نسبي هاي ويژگي ،ها شاخص اين تطبيقي بررسي با شود،  مي ملاحظه كه گونه همان

 روش بره  زيرادي  شرباهت  چنرد  هر و است سنگين ةليقن وسايل يكتراف حجمتأثير  تحت بيشتر BLOSشد كه شاخص 

BCI روش ولي ،دارد BCI روش در. اسرت  اي حاشريه  كينرگ پار شرراي   نيرز  و خر   عررض  از مترأثر  نيز IDOT   فقر 

 عامرل  دو كترافير  حجرم  و سررعت  CBF روش در ولري  ،اسرت  مؤثر روسازي شراي  و خ  عرض ،يكتراف پارامترهاي

 برراي  مسير بودن مناسب ميزان سنج  ،ها شاخص اين تمام فهد .(Saffarzadeh and Asadollahi, 2011) مؤثرند

 رو، ايرن  از. نرد ا يدهسرنج  را اين متغيرر  متفاوت ضريب با و مختلف پارامترهاي اساس بر هركدام ولي است، ريسوا خهدوچر

 در و صرورت  ايرن  غير در. شود استفادهها  شاخص اين از بايد ،)پارامتر يك بر كيدأت صورت در( نظر مورد هدف به باتوجه

 همرة  از اسرتفاده ، ريسوا خهدوچر براي موجود مسيرهاي بودن مناسب گيري اندازه براي جامع و دقيق روش ثابت، شراي 

 و ارزيرابي  برراي  مشرترت  ةمحردود  يرك  بره  شاخص خروجي ةدامن سازي سانيك ،منظور اين براي. ستا ها شاخص اين

 ايرن  يكايرك  توسر   ريسوا خهدوچر بودن مناسب براي مطالعهحت ت مسيرهاي، ترتيب بدين. است الزامي نتايج ةمقايس

 مرذكور  هراي  شراخص از  آمرده  دسرت  به نمرات و امتيازات عددي ميانگين حاصل آن نهايي ةنمر و هشد ارزيابيها  شاخص

 .بود خواهد

 

 مطالعه تحت ةمعرفي محدود

 534441 بر بالغ جمعيتي( 1390ي رسمي )است. بر اساس آخرين سرشمار توسعه حال درشدت  به شهرهاي از كرمان شهر

 با كه است وآمد رفت در شخصي اتومبيل 148000 حدود شهر اين در. اند شده ساكن هكتار 5224در حدود  وسعتي در نفر

 نفر 7814 سفر. شود  مي شهر سطح در سنگين و متراكم ترافيك ايجاد باع  شهر معابر كاربري و كالبدي شراي  به توجه

 جرذب  در شرهر  ايرن  برالاي  پتانسريل  مبرين  1390 سرال  در شهر اين به داخلي گردشگر نفر 86142 و جيخار گردشگر

 از(. 1389است )سازمان ميراث فرهنگي و گردشگري استان كرمان،  تاريخي مسيرهاي در ها راه دوچرخه ايجاد و گردشگر

 برا  تروان  مري  كره  اسرت  شرهرهايي و جرز ين بوم ، اهموار( )تقريباً توپوگرافي و خشك( و )گرم اقليم دليل به، ديگر سوي

، كشرورها ديگرر   تجربيرات  اسراس  برر . آورد دست هب مطلوبي نتايجدر آن،  پياده و دوچرخهة مقول بر مناسب گذاري سرمايه

بروده اسرت.    سرال  50 ترا  10 سرني  گرروه  دري افرراد  توسر  ، گرفتره  انجرام  رانري  دوچرخره ة شريو  باي كه سفرهاية عمد
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(Saffarzadeh and Asadollahi, 2011) .مواقرع  بعضري  در و نردرت  به و تفريحي معمولاً سال 10 زير افراد سفرهاي 

 %80 بره  نزديرك ، كشرور  آمرار  مركرز  آمرار  به توجه با كرمان شهر در. است آموزشي هاي محي  و مدارس سمت به سفر

 ايرن  در گرذاري  سررمايه  با رابطه در لاييبا پتانسيل از نيز مورد اين در تواند مي و شود مي سنية باز اين به مربوط جمعيت

 هرم  و فعاليت نوع نظر از هم دانشجو قشرجهت   اين از و است ايران دانشجويي شهرهاي ازكرمان . باشد برخوردار بح 

 رسرد  مري  نظرر  بره . بنرابراين،  (Baltes, 1997)است  دوچرخه از كنندگان استفاده برترهاي  گزينهو جز سال و سن نظر از

 .باشد مناسب موردية مطالعشده براي  مطرح موارد به توجه با كرمان

 

 جي و تعيين پتانسيل مطلوبيت مسيرهاي مورد نظرنس امكان

 مسريري  بتوان تا است لازم شهر معابر و ها شريانهمة  بررسي، شهر يك در دوچرخه سفر مطلوبيت پتانسيل تعيين براي

ة اولير هراي   تحليرل  و موجرود  شراي  به توجه با اما. داد پيشنهاد را تاس لازم استانداردهاي داراي كه يكنواخت و پيوسته

اختصراص   كرمران  شهر دري پراهميت و پرتقاضا مسيرها از برخي بررسي به فق  مطالعه اين، ميداني ملاحظات از ناشي

دوچرخره ديرده شرده    اد مسيرهاي ايجة اولي شراي  معابر اين در. است( خارج مقاله اينة حوصل از معابرهمة  )بررسيدارد 

 طرول ، حرداقل  كالبدي ضواب  و شراي ، لازم حداقل سفرهاي تعداد قبيل از مواردي مسيرها انتخاب در شده سعياست. 

 ريسروا  خره دوچر مسيرهاي ايجادة لازم معمولاً كهها  جداره كاربري و مقصد وأ مبد كاربري، كيلومتر( 4) مسير مناسسب

 .برخوردارند نسبي مطلوبيت از فوق موارد نظر از اديپيشنه مسيرهاي. همة شود لحاظ، است

 

 براي بررسي روي نقشه يجانمايي مسيرهاي پيشنقاد

نشان داده شده است، شبكة مسيرهاي تحت بررسي تقريباً مسير شرق به غرب شهر كرمان كره   1طور كه در نقشة  همان

 كنرد و همچنرين مسريرهاي     رد را به هم متصرل مري  عموماً مراكز تجاري و تفريحي شهر در محدودة اين مسيرها قرار دا
 

 

 جانمايي مسيرهاي پيشنقادي روي نقشه. 1 ةنقش
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تواننرد   مركزي شهر به سمت جنوب كه عموماً مراكز آموزش عالي شهر در انتهاي جنوبي اين شبكة معابر قرار دارد و مري 

 بره  دوچرخه از استفادهنهادينه كردن  براي است بديهي البته. دنده مي پوش  را ندكن برآورده را رانسوا خهدوچرنياز اغلب 

 پيشرنهاد  را شركل اي  حلقه و پيوسته هم به مسيرهاية شبك بايست مي، شهر سطح درونقل  حمل رسميوسيلة  يك عنوان

 شده است. اكتفاي پيشنهاد مسير 9 همين به، است مسيرها مطلوبيت تعيين پژوه  اين در هدف چون اما؛ داد

 

 (BCI) ريسوا خهراخص سازگاري دوچر ع از نظربررسي مقاط

 سررويس  سرطح امتيازدهي مسيرها بر اساس شاخص  جدول تكميلمنتج از  4جدول  و BCI شاخص رياضية رابط نتايج

( IHWP) معكروس  يمراتبر  سلسرله  تحليرل  بره  توجه با مسير هر عددي امتياز همچنين و شده مشخص معابر از يك هر

 كنراره،  خ  مناسب عرض عبوري، كاميونكم  حجم وجودبه دليل  شهاب خيابان و اسلامي جمهوري بلواردهد   نشان مي

 .اند كرده كسب را امتياز ترينيشب مناسب پاركينگ وجود و پايين ترافيك حجم

 BCIامتياز مسيرها بر اساس راخص  .10 جدول

 امتياز عددي مسير زان مناسب بودنمي سطح سرويس BCIمقدار  نام خيابان مقصد مبدأ

(j4) 

 334/3 خيلي بالا B 81/1 بلوار جمهوري 0 1

 668/2 نسبتا بالا C 9/2 بلوار صدوقي 2 0

 002/2 نسبتا پايين D 3/4 خيابان شريعتي)غ( 3 0

 002/2 نسبتا پايين D 4 خيابان خواجو 8 0

 668/2 نسبتا بالا C 15/3 خيابان زريسف 5 4

 002/2 نسبتا پايين D 4 ن قرنيخيابا 6 3

 002/2 نسبتا پايين D 2/4 خيابان شريعتي)ش( 4 3

 334/3 خيلي بالا B 2/2 خيابان شهاب 7 6

 668/2 نسبتا بالا C 1/3 خيابان رسالت 9 8

 336/1 شدت پايين به E 9/4 بلوار دانشگاه 9 7

 

 (BLOS) سطح سرويس دوچرخه بررسي مقاطع از نظر

، مسريرهاي بلروار   5و همچنرين امتيازهراي مشرخص شرده در جردول       BLOSتايج رابطة رياضي شراخص  با توجه به ن

انرد. ايرن نترايج و     جمهوري، بلوار شهيد صدوقي و خيابان شهاب بيشترين سطح سرويس را در اين شاخص كسرب كررده  

يكي از دلايلي كره بلروار شرهيد    ارائه شده است.  11مراتبي معكوس در جدول  آمده از تحليل سلسله دست امتياز عددي به

بره شرراي  روسرازي و     BLOSصدوقي از نظر اين شاخص مطلوبيت بهتري پيدا كرده است، وابسرتگي بيشرتر شراخص    

 است. BCIعرض مسير نسبت به شاخص 
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 BLOSامتياز مسيرها بر اساس راخص  .11 جدول

 BLOSمقدار  نام خيابان مقصد مبدأ
سطح 
 سرويس

 ميزان مناسب بودن
از عددي امتي

 (j3)مسير
 5/2 محي  دوچرخه خوب B 7/1 بلوار جمهوري 0 1
 5/2 محي  دوچرخه خوب B 4/2 بلوار صدوقي 2 0

0 3 
خيابان 
 شريعتي)غ(

4 D 
 قبول براي قابلمحي  ضعيف )
 به(باتجر راكبان

5/1 

 D ¼ خيابان خواجو 8 0
 قبول براي قابلمحي  ضعيف )
 به(باتجر راكبان

5/1 

 C 5/3 زريسفخيابان  5 4
 قبول قابلمحي  متوس  )

 (كار باتجربه و تازه راكبان رايب
2 

 D 4/4 خيابان قرني 6 3
 قبول براي قابلمحي  ضعيف )
 به(باتجر راكبان

5/1 

3 4 
خيابان 

 شريعتي)ش(
8/3 D 

 قبول براي قابلمحي  ضعيف )
 به(باتجر راكبان

5/1 

 5/2 محي  دوچرخه خوب B 4/2 خيابان شهاب 7 6

 C 4/3 خيابان رسالت 9 8
 قبول قابلمحي  متوس  )

 (كار باتجربه و تازه راكبان رايب
2 

 C 45/3 بلوار دانشگاه 9 7
باتجربه  راكبان رايبمحي  متوس  )

 (كار و تازه
2 

 

 (IDOT« )ايلينوي ونقل حملوزارت » دوچرخه ةراخص نقش بررسي مقاطع از نظر

 شرهيد  بلروار  جمهوري، بلوار مسيرهاي كه شد مشخص ،7در جدول  شده مشخص امتيازهاي و 6جدول  نتايج به توجه با

در جدول  نتايج اين. اند كرده كسب شاخص اين نظر از را سرويس سطح و خيابان رسالت بالاترين شهاب خيابان صدوقي،

برور كراميون برالايي    حساسيت شديد اين شاخص به تعداد كاميون عبوري، بلوار دانشگاه را كه آمار ع. است شده ارائه 12

 دارد در ردة انتهايي امتيازها قرار داده است.

 IDOT. امتياز مسيرها بر اساس راخص 12جدول 

 امتياز عددي مسير ميزان مناسب بودن سطح سرويس IDOTمقدار  نام خيابان مقصد أمبد

(j2) 
 3 خوب سبز 749/0 جمهوري بلوار 0 1
 3 متوس  سبز 403/0 صدوقي بلوار 2 0
 334/1 متوس  زرد 323/0 شريعتي)غ( خيابان 3 0
 334/1 متوس  زرد 323/0 خواجو خيابان 8 0

 334/1 متوس  زرد 323/0 زريسف خيابان 5 4

 334/1 متوس  زرد 323/0 قرني خيابان 6 3

 334/1 متوس  زرد 323/0 شريعتي)ش( خيابان 4 3

 3 خوب سبز 749/0 شهاب خيابان 7 6
 3 خوب سبز 749/0 رسالت خيابان 9 8
 666/0 بد قرمز 266/0 دانشگاه بلوار 9 7
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 ((CBF« ري ريكاگوسوا خهدوچر ةاتحادي» دوچرخه ةراخص نقش بررسي مقاطع از نظر

 از شرده  كسرب  نتايج استناد به ها شريان و مسيرها سرويس سطح و امتيازها، شود  مي ملاحظه 13جدول  در كه طور همان

 دليرل  به نكته اين و است متفاوت حدودي تا قبل هاي روش به نسبت شده هئارا نتايج. است هشد هئراا 9جدول  و 8جدول 

 بلروار  كره  شرود   مري  ملاحظره اسرت.   كنراري  لايرن  از عبوري هاي اتومبيل سرعت و مسير عرض به روش اين حساسيت

 سررعت  دليل به، كردند  يم كسب بهتري نتايج قبلي هاي شاخص و ها روش از كه صدوقي شهيد بلوار و اسلامي جمهوري

 حركرت  كمترر  سررعت  دليرل  بره  زريسرف  و خواجو خيابان عوض در. اند كرده اخذ كمتري امتياز روش اين از طرح بالاي

 .اند كرده كسب بهتري امتياز قبلي هاي روش به نسبت اتومبيل

 CBFامتياز مسيرها بر اساس راخص .13 جدول

 ميزان مناسب بودن سسطح سروي CBFمقدار  نام خيابان مقصد أمبد
 امتياز عددي مسير

(j1) 
 75/0 پيشنهاد قابل كمي زرد - جمهوري بلوار 0 1

 75/0 پيشنهاد قابل كمي زرد - صدوقي بلوار 2 0

 75/0 پيشنهاد قابل كمي زرد - شريعتي)غ( خيابان 3 0

 1 شود مي پيشنهاد سبز - خواجو خيابان 8 0

 1 شود يم پيشنهاد سبز - زريسف خيابان 5 4

 75/0 پيشنهاد قابل كمي زرد - قرني خيابان 6 3

 75/0 پيشنهاد قابل كمي زرد - شريعتي)ش( خيابان 4 3

 75/0 پيشنهاد قابل كمي زرد - شهاب خيابان 7 6

 5/0 مخاطره داراي قرمز - رسالت خيابان 9 8

 25/0 استفادهغيرقابل  پيشنهادي غير - دانشگاه بلوار 9 7

 

 نتايابندي  جمع

 مسيرهانقي و مجموع امتيازات يددي  برهم

مراتبري معكروس    بندي امتيازهاي هر مسير كه با توجه به مجموع امتيازي كه از مدل دلفي و نهايتاً تحليل سلسرله  با جمع

حلره  توان امتياز نهايي و كلي هر مسير را از نظر مطلوبيت و مناسب بودن آن محاسربه كررد. در ايرن مر     دست آمده، مي به

 توان با استفاده از وزني كه هر شاخص از مدل دلفي گرفته است، نسبت تأثير كلي امتياز را در نتيجة نهايي لحاظ كرد. مي
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 و امتياز نقاييها  امتياز مسيرها به تفكيک راخص .14 جدول

فاكتور  امتياز عددي نام خيابان
BCI 

 فاكتور عددي امتياز
BLOS 

 فاكتور عددي امتياز
IDOT 

 فاكتور عددي تيازام
CBF 

 مجموع امتيازات

Wjk
k




4

1

 

 584/9 75/0 3 5/2 334/3 بلوار جمهوري

 918/8 75/0 3 5/2 668/2 بلوار صدوقي

خيابان 

 شريعتي)غ(
002/2 5/1 334/1 

75/0 

586/5 

 836/5 1 334/1 5/1 002/2 خيابان خواجو

 002/7 1 334/1 2 668/2 خيابان زريسف

 586/5 75/0 334/1 5/1 002/2 خيابان قرني

خيابان 

 شريعتي)ش(
002/2 5/1 

334/1 75/0 

586/5 

 586/9 75/0 3 5/2 334/3 خيابان شهاب

 168/8 5/0 3 2 668/2 خيابان رسالت

 252/4 25/0 666/0 2 336/1 بلوار دانشگاه

 

 العاده فوق و كم العاده فوق كيفيت بافرضي  مسيرهايي زا، امتيازها طيف كردن مشخص براي پژوه  از مرحله اين در

 ايجاد نهايتاً و مسيرها مطلوبيت حد بيشترين و كمترين شدن مشخص براي راه اين. است شده استفاده محاسبات درزياد 

 .است شده استفاده كيفيت بندي درجه مناسب طيف

 . طي  امتيازها و كيفيت مسيرها15جدول 

 هاي عددي مسير و كيفيت مسيررواب  مجموع امتياز

 طبقه
 بندي
 نتايج

11-51/9 5/9-1/8 8-51/6 5/6-1/5 5-51/3 5/3-2 

 كيفيت
 مسير

 محي 
 ةدوچرخ
 عالي

 محي 
 ةدوچرخ
 خوب

 متوس  محي 
 قبول قابل)

 راكبان براي
 (كار تازه

 ضعيف محي 
راكبان  براي قبول قابل)

 (باتجربه

 قبول قابل)غير
 راكبان براي
 (بتديم و باتجربه

 و نامناسب
 قبول غيرقابل

 

ة درجر  شرده،  مشرخص  امتيرازدهي  طيرف  نآ در كره  15جردول   برا  تطبيق و 14در جدول  شده ارائه نتايج به توجه با

 .است شدهان نماي 2و به دنبال آن در نقشة  16جدول  در نتايج كلي برآيند و مسير هر مطلوبيت
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 زكيفيت مسيرها با توجه به امتيا ارائة .16جدول 

 كيفيت مسير امتيازات مجموع نام خيابان

 عالي ةدوچرخ محي  584/9 جمهوري بلوار
 خوب ةدوچرخ محي  918/8 صدوقي بلوار
 باتجربه( رانسوا خهدوچر براي قبول قابل) ضعيف محي  586/5 شريعتي)غ( خيابان

 باتجربه( رانسوا خهدوچر براي قبول قابل) ضعيف محي  836/5 خواجو خيابان
 (كار تازه و باتجربه رانسوا خهدوچر برايقبول  قابل) متوس  محي  002/7 زريسف ابانخي

 (باتجربه رانسوا خهدوچر براي قبول قابل) ضعيف محي  586/5 قرني خيابان
 (باتجربه رانسوا خهدوچر براي قبول قابل) ضعيف محي  586/5 شريعتي)ش( خيابان

 عالي ةدوچرخ محي  586/9 شهاب خيابان
 خوب ةدوچرخ محي  168/8 رسالت خيابان
 مبتدي( و باتجربه رانسوا خهدوچر براي )قبول  قابلغير 252/4 دانشگاه بلوار

 

 

 نتايا نقايي مطلوبيت مسيرها .2 ةنقش

شود خيابان شهاب و بلوار جمهوري اسلامي بيشترين امتياز و برالاترين كيفيرت و     با توجه به نتايج نهايي ملاحظه مي

 اند و بلوار دانشگاه هم كمترين كيفيت و مطلوبيت را دارد. بيت را اخذ كردهمطلو

 

 نتاياتحليل 

 مسرير  ماننرد  مسريرها  از برخي تقويت صورت درگردد،  مي ملاحظهة بالا نقش در وشود   استنباط مي نتايج از كه طور همان

 كرمان شهر در)حلقه(  پيوسته ريسوا خهدوچرة شبك يك از توان مي( 8-0) خيابان و( 6-3) مسير و( 4-3) مسير و( 0-3)

 مسريرهاي  دادن اختصراص  برا  كهاست  خيابان كم عرض و نقليه وسايل عبور حجم مسيرها اين ايراداتة عمد. برد سود

، مجراز  سررعت  آوردن پايين يا ترافيك حجم كردن كم جهت در عموميونقل  حمل سيستم تقويت يا دوچرخهاختصاصي 

 از تروان  مي مطلوبة محدود تا زيادة فاصل دليل به( 7-9) مسير در همچنين. داد افزاي توان  مي راا همسير اين مطلوبيت
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 برودن  برالا  همچنرين  و كراميون  عبروري  حجرم  بودن بالا دليل به مسير اين دركرد.  اجتناب مسير اين در گذاري سرمايه

 مسير، تمايل صورت در توان مي مسير اين درت. دست آمده اس به مطلوبيت لحاظ از ضعيفي نتايج مسير، اين طرح سرعت

 .شود پيشنهادخطي اختصاصي  صورت به و رو پيادهمسير  در دوچرخه مرور و عبور

 

 گيري و پيشنقاد نتيجه

 شاخص ه در شهر كرمان مبتني بردوچرخمطلوب براي  ة شهريشبك يك مسيرهاي برايريزي  ، امكان طرحمقاله اين در

« ايلينوي ونقل حمل وزارت» دوچرخهة نقش شاخص ،(BLOS) دوچرخه سرويس سطح ،(BCI) ريسوا خهدوچر سازگاري

IDOT)) شريكاگو  ريسروا  خهدوچرة اتحادي» دوچرخهة نقش شاخص و »CBF))  ترك  ترك  ازآن  نترايج  وشرد   محاسربه 

 بوده بيشتر خاص واردم بر كيدأتها  شاخص اين از يك هر در. شد استفاده گيري تصميم در وارائه  پوشاني هم با ها شاخص

 سرنجيده  مسرير  مطلوبيت بر مختلف عواملتأثير  اينكه براي. شود ايجاد متفاوتي نتايج مسيرها بعضي در كه شده باع  و

بندي امتيازهاي  . در پايان، با جمعآيد دست هب اعتمادي قابل نتايج تا شوند ديده هم كنار در ها شاخصبود همة  لازم، شود

دست آمده، امتياز نهايي  هبمراتبي معكوس  ه به مجموع امتيازي كه از مدل دلفي و نهايتاً تحليل سلسلههر مسير كه با توج

خيابان شهاب و بلوار جمهوري و كلي هر مسير از نظر مطلوبيت و مناسب بودن آن محاسبه گرديد. اين پژوه  نشان داد 

كرده است و بلوار دانشگاه هم كمترين كيفيت و مطلوبيت را اسلامي بيشترين امتياز و بالاترين كيفيت و مطلوبيت را اخذ 

 دارد.

 و عبروري  ترافيرك  حجم طرح، مجاز سرعت مسير، عرض روي بر ها شاخص اينة عمد كيدأت، طور كه بيان شد همان

 جرود مو يهرا  تقاطع شراي  مانند عواملي امامبتني بوده است.  عبوري كاميون حجم و روسازي كيفيت پارامترها بعضي در

 مسرير  مطلوبيت در تواند مي نيز مقصد وأ مبد كاربري يا، راهة بدن كاربري نوع مانند محليهاي  مشخصه يا، مسير طول در

 از شرود  مري  پيشرنهاد انرد.   نپرداختره  شراي  اين اعمال و بررسي به شده مطرحهاي  شاخص از كدام هيچ كه باشد گذارتأثير

هراي   بررسري  در، اند كرده اعمال هم را نظر مورد فاكتورهاي كه 2RSI قاطعت ارزشيابي شاخص و 1IEI راهة قطع شاخص

 فاكتورهراي ، 3SPSMضمن، شاخص مسرير كنراري برراي دوچرخره      در. (AASHTO, 2006) شود استفاده نيز تر جامع

 پارامترهراي  و دوچرخه و پياده عابر زمان همة استفاد و كناري جدول در برش و مسير پيوستگي و تقاطع شراي  و ترافيك

 مناسربي  شاخص دقيق واي  حرفههاي  طراحي در (Barostti,2001) رسد مي نظر به كه دادهتحت تأثير قرار  نيز را ديگر

 .باشد

 رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Interswction Evaluation Index 

2. Road SafetyIndex 

3. Side Path Suitability Measure 
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