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ٓدرممطعغسمعبومذٔزانضًدسجتمٓاسيلًعسلشلٍپٕصومبطٔهأٓثبضذ.ضىبسبٕبتٓحٕبرثحزانثسمذٔزٔت
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 ممذمٍ

ٔجبحج زض ٔس٤ط٤ت  ٤ٗتط ٟٔٓظِعِٝ ٤ى٣ اظ  سٌب٤ٖز ت٥آؾاؾىبٖ ٔٛلت  ثطا٢چ٣ٍٍ٘ٛ زؾتطؾ٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ 

ثٝ ٔٛضٛع  ،بفت٤ٝ تٛؾؼٝربٔغ ٚ ٣ّٔ زض وكٛضٞب٢  ٢ع٤ض ثط٘بٔٝ. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛض ثرف ٣ٕٟٔ اظ فطا٤ٙس اؾتحطاٖ ظِعِٝ ث

تٕبْ حٛازث عج٥ؼ٣ ٚ  ٥ٔبٖزض (. 30: 1393ذٕط ٚ ٕٞىبضاٖ، ) زاضزاذتهبل  طٔتطلج٥ٝغآٔبز٣ٌ ٚ ا٥ٙٔت زض ثطاثط حٛازث 

قٟطٞب ٚ ضٚؾتبٞب ضا تٟس٤س  بٖوٝ ٕٞٛاضٜ ؾبوٙ قٛز ٣ٔٔحؿٛة ؾٛا٘ح عج٥ؼ٣  ٤ٗتط ٔرطة، ظِعِٝ ٤ى٣ اظ ٣ؼ٥طعج٥غ

٘فط زض ؾغح رٟبٖ  714.770ٔطي  ؾجت، 2016تب  2000 ٢ٞب ؾبَٚلٛع ا٤ٗ پس٤سٜ زض  وٝ ٢عٛض ثٝ ؛(29 ٕٞبٖ:) وٙس ٣ٔ

زض وٝ  ٣حبِزض زازٜ اؾت؛ ضخض٤كتط  7 ث٥ف اظ ٣ثعضٌ ٝظِعِٝ ث 13، ع٣ لطٖ ٌصقتٝزض ا٤طاٖ  (.EmDat, 2017قسٜ اؾت )

 ط٘س٤پص ت٥آؾض٤كتط٢  6 ١زض ثطاثط ظِع٥ِ٘ع ض٤كتط٢ ٚ قٟطٞب٢ ا٤طاٖ  5 ١ضٚؾتبٞب٢ ا٤طاٖ زض ثطاثط ظِعِٔٛالغ  ث٥كتط

 (.2: 1391ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤ٙ٣اِس )لغت

ٔرتبضظازٜ اؾت )ٔؼبثط  ١قجى ٘مهبٖ٘بق٣ اظ ٘ىطزٖ  ٣أسازضؾبٌ٘ؿتطز٣ٌ اثؼبز ظِعِٝ، ٚ  ٣س٤ٌز ت٥آؾ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ان٣ّ 

آٖ ٚ پؽ اظ ظِعِٝ و٥ّس٢ زض ظٔبٖ ٚلٛع  ٣٘مك اؾت وٝ ٔؼبثط ٤ى٣ اظ ػٙبنط ان٣ّ وبِجس قٟط ١. قجى(59: 1389ٕٞىبضاٖ، ٚ 

 ٢ٞب ؾبذتٕبٖفطٚض٤رتٗ ز٥ُِ  اضتجبع٣ ثٝ ٢ٞب قجىٝ ٣٤وبضاػّٕىطز ٚ  ،(. زض ا٤ٗ ٔمغغ6-5: 1391ػع٤ع٢ ٚ ٕٞبفط، زاضز )

ػّٕىطز ٚ ٘مف فضبٞب٢ ثبظ  (.Yung et al., 2007) بثس٤ ٣ٔوبٞف  تقس ثٝقسٖ ٔؿ٥طٞب  اعطاف قجىٝ ٚ احتٕبَ ثؿتٝ

ٕٞؿٛ ظِعِٝ، زض نٛضت٣ ثب اٞساف ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ  زض ثطاثطقٟط٢  ٢ٞب ثبفتػّٕىطز ٚ ٚاوٙف  ٠ٕٞچ٥ٙٗ ٘حٛ ،قٟط٢

 Central U.S) ٤بفت قٛز ٞب ٔىبٖاضتجبع٣ قٟط ٥٘ع أىبٖ زؾتطؾ٣ ٔغّٛة ٚ ث٥ٟٙٝ ثٝ آٖ  ١قجىزض وٝ قٛز  ٣ٔ

Earthquake Consortium, 2000: 6.) عطاح٣  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثب٤س ثٝ ٢قٟط زضٖٚاضتجبع٣  ١قجى ٚ ٚ٘مُ حُٕٔؿ٥طٞب٢  زضٚالغ

 (.36: 1389ق٥ؼٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ثج٥ٙٙسقٛ٘س وٝ زض ظٔبٖ ٚلٛع ثحطاٖ، وٕتط٤ٗ حبزحٝ ضا 

ٗ ؾبذتبض ٥٘ع ا٤اظ  ا٘تظبض لبثُىطزٞب٢ ، ػّٕوٙس ٣ٔ ثؿ٥بض٢ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض ظٔبٖ ٚلٛع ظِعِٝ ؾبذتبض قٟط تغ٥٥طات 

زذبِت ضٛاثظ ٔتؼسز ٔىب٣٘ ٚ ز٥ُِ  ٔٙبؾت ثٝ ٢ٞب ٔىبٖقٟطٚ٘ساٖ زض  ١ث٥ٟٙ ٣بث٤ ٔىبٖ ،. زض ا٤ٗ قطا٤ظ٤بثس ٣ٔتغ٥٥ط 

 (.1384ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾت )نٕسظازٌبٖظٔب٣٘ ثؿ٥بض پ٥چ٥سٜ 

 ٥٘١بظٞب٢ ا٥ِٚوطزٖ  ٔطتفغ ثطا٥٢ٗ ٔؿىٗ ٔأالتهبز٢، ف٣ٙ ٚ ارطا٣٤ أىبٖ ت ٌٛ٘بٌٖٛثٝ زلا٤ُ  اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط،

زؾتطؾ٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ثٙبثطا٤ٗ  ؛ؿت٥٘ٚ ضٚظٞب٢ اثتسا٣٤ پؽ اظ ثحطاٖ ظِعِٝ ٥ٔؿط  ٞب تزض ؾبػ سٌب٤ٖز ت٥آؾ

ا٤ٗ فضبٞب (. 31: 1393ذٕط ٚ ٕٞىبضاٖ، ) وٙسضا تؿ٥ُٟ  سٌب٤ٖز ت٥آؾ تب حس ظ٤بز٢ فطا٤ٙس اؾىبٖ ٔٛلت تٛا٘س ٣ٔ

 ٣٤تٕطوعظزاثٝ ٚ  قٛ٘ستفى٥ه ٔٙبعك زاضا٢ پتب٘ؿ٥ُ ذغط اظ ؾب٤ط ٘ٛاح٣  ؾجتحبِت ذٛز،  تط٤ٗ اثتسا٣٤زض  تٛا٘ٙس ٣ٔ

 (.1: 1393)انغط٢ ظٔب٣٘،  ث٥ٙزبٔٙسآؾ٥ت 

تأؾ٥ؿبت اضغطاض٢ أساز٢ ٤ى٣ اظ تره٥م ٕٞچ٥ٙٗ  ،ٞب ٔؿ٥ط آٖ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟزؾتطؾ٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ ٚ  ٠٘حٛ

 Tzeng and Cheng, 2007; Widener and) اؾت وطزٜثحطاٖ ضا رّت  ٔٛاضز٢ اؾت وٝ ٕٞٛاضٜ تٛرٝ ٔس٤طاٖ

Hornor, 2011; Ma et al., 2015; Yuan et al., 2015.) تٍٙٙبٞب٢ ظٔب٣٘، ٔىب٣٘ ٚ ٔٙبثغ،  ز٥ُِ وٝ ثٝ ا٤ٗ  زضٚالغ

، قٛز ٢ ا٘زبْ زض ؾبػبت ٚ ضٚظٞب٢ اثتسا٣٤ پؽ اظ ٚلٛع ظِعِٝ ثب ؾطػت وٕتط ٣أسازضؾب٘فطا٤ٙس قٛز  ؾجت ٣ٔٔؼٕٛلاً 

زؾتطؾ٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ  ١ٔؿئّزض  اِجتٝ ؛اؾتثؿ٥بض ٟٔٓ  ٞب آٖ ٢ثٙس ت٤اِٚٛتره٥م ٔٙغم٣ تؿ٥ٟلات أساز٢ ٚ 
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اؾت ٔٛرٛز ٔس٘ظط  ٢ٞب ٔىبٖزؾتطؾ٣ ثٝ  ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟثّىٝ  ت،رس٤س ٥٘ؿ ٢ٞب ٔىبٖقٟط٢، ٘ٛع ٍ٘بٜ ثٝ ٔىبٖ، ٤بفتٗ 

 (.5: 1391ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٤ٙ٣اِس )لغت

زض  ٞب ؾبذتٕبٖثب ٚضغ ٔمطضات ؾبذتٕب٣٘ ٔٙبؾت، ٔمبٚٔت  قٛز ٣ٔرس٤س ؾؼ٣  ٢ٞب ؾبذتٕبٖفطا٤ٙس ؾبذت أطٚظٜ زض 

ٖ بتٛا٘ب٣٤ ٔحبفظت اظ ؾبوٙ ٞب ؾبذتٕبٖزض قطا٤غ٣ وٝ ، أب (Chen and Scawthorn, 2002) بثس٤ثطاثط ظِعِٝ ثٟجٛز 

ٚ ؾٛ٘ب٣ٔ  2011ؾبَ  ١. زض ظِعِاؾتأٗ  ٢ٞب بٍٞبٜپٙقٟط ضا ٘ساقتٝ ثبقٙس، ثٟتط٤ٗ ٌع٤ٙٝ اؾتفبزٜ اظ اؾىبٖ ٔٛلت زض 

 ,.Xiujuan et alقس٘س )اضغطاض٢ ٚ ٔٛلت اؾىبٖ زازٜ  ٢ٞب پٙبٍٞبٜزض  س٤ٜز ت٥آؾ٘فط اظ رٕؼ٥ت  ٞعاض 250غاپٗ، حسٚز 

 ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٠وٙٙسٗ ٥تأٔ(، ثب٤س Nappi and Souza, 2014زاقتٗ ظطف٥ت ) ثط ضبثغٝ (. ا٤ٗ فضبٞب ػلا50ٜٚ :2017

، اٌط زض ٞب ٔىبٖفطا٤ٙس ا٘تربة ا٤ٗ  (.Xu et al., 2014; Wei et al., 2018: 675)ثبقٙس زؾتطؾ٣ ثٝ تؿ٥ٟلات ٥٘ع 

ثبقس  ٌصاضتأح٥ط ثؿ٥بضاضغطاض٢ رٕؼ٥ت  ١زض ثٟجٛز فطا٤ٙس تر٥ّ تٛا٘س ٣ٔ، قٛزاظ ٚلٛع ظِعِٝ ا٘زبْ  پ٥فٔمغغ ظٔب٣٘ 

(Sherali et al., 1991؛) ا٘زبْ آٖ  ٥ٌطز ٣ٔٔمغؼ٣ ٚ تزطث٣ نٛضت  نٛضت ثٖٝ ٔٛلت اؾىب ،زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضت ٚ

 (.1385اقطال٣، ثبقس )ٕٔىٗ اؾت ٘تب٤ذ ٘بٔٙبؾج٣ ضا زاقتٝ 

٥ٌط٢ ٚ اؾىبٖ ٔٛلت زاض٘س،  ثب٤ط وٝ ظطف٥ت تزٕغ، پٙبٜ ٢ٞبٗ ٥ظٔٚ  ٞب ثبؽ، ٞب ثٛؾتبٖ ،ٞب پبضن ٔب٘ٙس فضبٞب٢ ثبظزض 

؛ 1386ٚ ٕٞىبضاٖ،  ز )احس٘ػازاز٘بق٣ اظ ظِعِٝ ضا وبٞف  ٢ط٤پص ت٥ؾآ ،٣أسازضؾب٘ثؿتط ٔىب٣٘  ١ضٕٗ ت٥ٟ تٛاٖ ٣ٔ

 ،ٍٞٙبْ ٚلٛع ظِعِٝ ثٝ تغ٥٥طات ٚؾ٥غ ؾبذتبض٢ قٟط تٛرٝثب  ،قسشوط  تط پ٥فوٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ (.3: 1393انغط٢ ظٔب٣٘، 

زؾتطؾ٣ ثٝ  ٠حٛ٘ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟاحتٕب٣ِ ظطف٥ت فضبٞب٢ ثبظ، ٔس٤ط٤ت ٚ  ٢ٞب ت٤ٔحسٚزأٗ ٚ  ٢ٞب ٔىبٖپطاوٙف ٘بٔٛظٖٚ 

ٚ تأح٥ط ػٛأُ ٔتؼسز ٔىب٣٘ ٚ  ٔؿئّٝثٛزٖ  . زض ا٤ٗ قطا٤ظ ثب تٛرٝ ثٝ پ٥چ٥سٜضؾس ٣ٔ٘ظط  أط٢ ضطٚض٢ ثٝ ٞب ٔىبٖا٤ٗ 

اؾتفبزٜ اظ  (He et al., 2009; Behrou and Gust, 2017; Behrou and Lawry, 2017) م٥ترهظٔب٣٘ زض فطا٤ٙس 

فطا٤ٙس ثٝ ٚ ٔس٤ط٤ت حزٓ ثبلا٢ تمبضب،  ٔؿئّٝر٢ٛ ٚ فضب٢ رؿتوطزٖ ٖ  آؾب ضٕٗ تٛا٘س ٣ٔ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛض

 .ث٥ٙزبٔسٔٙغم٣  نٛضت ثٝتره٥م  ١ٔؿئّ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ

ا٘زبْ قسٜ  ظزٌبٖ ظِعِٝزؾتطؾ٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ٚ اؾىبٖ ٔٛلت  ٠اضظ٤بث٣ ٘حٛ ١زض ظ٥ٔٙ ثؿ٥بض٢ ٞب٢ پػٚٞف

(، 1392ٕٞىبضاٖ )ٚ  ٣چ ٥ٌٜٛ(، 1391ٕٞىبضاٖ )قط٤ؼت ٣ٕٙ٥ٟٔ ٚ  (،1391ٕٞىبضاٖ ) ٚ ٤ٙ٣اِس لغتاظ رّٕٝ  ؛اؾت

ٞسف ان٣ّ  ٞب، پػٚٞفا٤ٗ  ث٥كتط(. زض 2018ٕٞىبضاٖ )(، غٚ ٚ 2015ٕٞىبضاٖ ) ٚغائٛ  (،2016ٕٞىبضاٖ )ٔٛض٤ٚٚٙٛت٥ؽ ٚ 

اؾتفبزٜ قسٜ  ٣ٌٛ٘بٌٛ٘ ٢ٞب ضٚـثطا٢ ا٤ٗ ٟٔٓ اظ  وٝ اؾتا٘تمبَ قٟطٚ٘ساٖ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ أٗ  ٢ٞب ٤ٝٙٞع ٢ؾبظ ٥ٝٙوٕ

 ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟاظ رّٕٝ اٍِٛض٤تٓ و٣ّ٘ٛ ٔٛضچٍبٖ،  ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛضنطف اظ  نٛضت ثٝ، ٞب آٖاؾت. زض تؼساز٢ اظ 

اعلاػبت ٔىب٣٘  ٢ٞب ؿت٥ٓؾ ٢ٞب ت٥لبثّثط  تٟٙب٥٘ع ٞب  پػٚٞفز٤ٍط  اؾت.قسٜ اؾتفبزٜ   شضات، غ٘ت٥ه ٚ ضلبثت اؾتؼٕبض٢

 ٘س.اٜ تى٥ٝ وطز

زؾتطؾ٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ زض ٔمغغ ظٔب٣٘ پؽ اظ ظِعِٝ زض قٟط ٌطٌبٖ  ٠ب ٞسف اضظ٤بث٣ ٘حٛپػٚٞف حبضط ث

و٥ّٛٔتط اظ لؿٕت رٙٛث٣ قٟط، ٔؿبحت  600ػجٛض ٌؿُ ان٣ّ اِجطظ ثب ع٣ِٛ ٔؼبزَ ز٥ُِ  نٛضت ٌطفت. ا٤ٗ قٟط ثٝ

اظ قٟط، افعا٤ف رٕؼ٥ت ٚ  ٣٤ٞب لؿٕت ظ٥ٔٗ زض ٢ ثبلاق٥ت تبض٤ر٣ ٚ فطؾٛزٜ، ثبفت ٚ رٙؽ ٘طْ ذبن،  ٢ٞب ثبفت تٛرٝ لبثُ

زض ٔحٛض تزبض٢ قٟط زض ؾبػبت٣ ٤ٚػٜ  ، ثٝتطاوٓ ٚ تؼساز عجمبت، تطاف٥ه ؾ٥ٍٙٗ زض ثطذ٣ ٔحٛضٞب ١آٖ افعا٤ف ٘بذٛاؾت تجغ ثٝ
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ٝ لطاض ٕٞٛاضٜ زض ٔؼطو ذغط ظِعِٚ... ٔتط(  700قٟط )٘مبط  ٤ٗتطٗ ٥٤پبثبلاتط٤ٗ ٚ ٥ٔبٖ وٙتطاؾت ثبلا٢ اضتفبػ٣  ،ضٚظ قجب٘ٝاظ 

 تحم٥مبتٔطوع ) اؾتا٤ٗ ٔغّت  س٤ٔؤقٟط آؾ٥ت ز٤س٘س  ٢ٞب ؾبذتٕبٖزضنس اظ  30زض آٖ وٝ  1323ؾبَ  ١زاضز. ظِعِ

ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘  ١ٔكبثٝ، زض چ٣ٍٍ٘ٛ تؼط٤ف تبثغ فبنّ ٢ٞب پػٚٞف ثبحبضط  پػٚٞف تفبٚت (.1385ؾبذتٕبٖ ٚ ٔؿىٗ، 

 ٥ٔبٖقسٜ، فٛانُ  ٘مبط تؼط٤فاظا٢ ذبضر٣  ٔبثٝ زاقتٗوٝ ػلاٜٚ ثط  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ؛اؾت ٚ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ٘مبط قجىٝ ٥ٔبٖ

 ،اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط .٢زٚثؼس ٣زض ٔح٥غ ٣سؾ٥الّ ١فبنّثطاؾبؼ ٘ٝ ، ٔٛرٛز قٟط٢ زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ١قجىثطاؾبؼ  ٞب آٖ

، )ػبز٣ِطاد قسٜ اؾتر ٔرتّف رٕؼ٥ت٣ ٢ٞب ثّٛنقٟطٚ٘ساٖ قٟط زض  ٢ط٤پص ت٥آؾ ضؾتط اظ٥ٞٛض٤ؿت٥ه ا٥ِٚٝ ٥٘ع  ٢ٞب زازٜ

 اؾت.لطاض ٌطفتٝ  ٔس٘ظط٤ت ظطف٥ت ٘مبط ا٘تمبَ ٥٘ع زٚ ٔحسٚ (1397، چ٣ ظ٤بض٢ ٚ ٥ٌٜٛ

مجبوٓوظزْ
قٟط٢ ػ٥ٙ٥ت٣ ثطذبؾتٝ اظ تّف٥ك ضٚاثظ ارتٕبػ٣ زض ثؿتط٢ وبِجس٢ ٚ زض ضاؾتب٢ ػّٕىطزٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ  ثبظ ٢ٞبفضب

زض حبَ . ٞؿتٙسزض ػ٥ٗ حبَ ٔحُ ضفغ ثطذ٣ ٥٘بظٞب٢ ضٚظٔطٜ ٔحُ ثطذٛضز ضفتبضٞب ٚ  زضٚالغ ا٤ٗ فضبٞب. ؾتٞب ا٘ؿبٖ

تب حس ظ٤بز٢ فطأٛـ  ت فضبٞب٢ ثبظ قٟط٥ٕ٢افعا٤ف ل٥ٕت ظ٥ٔٗ ٚ ٘ٛع ٍ٘بٜ التهبز٢ ثٝ ٔفْٟٛ فضب، اٞز٥ُِ  ثٝ ،حبضط

ا٤ٗ زض . اؾتٟ٘فتٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع زض تغ٥٥طات ث٥ٙبز٢ ٟ٘بزٞب٢ ارتٕبػ٣ زض آغبظ ٚلٛع رٙجف ٔسض٥٘ؿٓ  ١ض٤كقسٜ اؾت. 

ػّٕىطزٌطا٣٤ ٚ  ٔب٘ٙسٚ قؼبضٞب٣٤  ٙسقٟط ٚ فضبٞب٢ قٟط٢ ثؿظ ٚ تٛؾؼٝ ٤بفتزضٔٛضز ٔسضٖ  ٢ٞب سٌب٤ٜز ،زٚضاٖ

 ؿ٥ٓٔسض٘ پؿتٔطتجظ ثب ٔسض٥٘ؿٓ، زض لبِت رٙجف  ٢ٞب ثحطاٖٚ ثب ثطٚظ  1960 ١. اظ اٚا٤ُ زٞقس٘سٔغطح  ٣٤ٌطا ٞٙسؾٝ

حبِت ذٛز ٚ زض ظٔبٖ  ٤ٗتط ٣٤اثتسازض  تٛا٘ٙس ٣ٔا٤ٗ فضبٞب  .تطفلطاض ٌ ٔس٘ظطقٟط٢  ثبظ زٚثبضٜ ض٤ٚىطز تٛرٝ ثٝ فضبٞب٢

 زٞٙسآؾ٥ت ضا قىُ  ٣٤تٕطوعظزاٚ  قٛ٘ستفى٥ه ٔٙبعك زاضا٢ پتب٘ؿ٥ُ ذغط اظ ؾب٤ط ٘ٛاح٣  ؾجتاحتٕب٣ِ،  ٢ٞب ثحطاٖ

حبزتط٤ٗ قطا٤ظ ٚ زض  وٙس ٣ٔزضٚالغ اظ پطاوٙف ذغط ثٝ ؾب٤ط ٘ٛاح٣ ر٥ٌّٛط٢  ٣٤تٕطوعظزا(. ا٤ٗ 1: 1393)انغط٢ ظٔب٣٘، 

 . زٞس ٣ٔؾطػت ا٘تكبض ذغط ضا وبٞف 

ٔجبحج ٔطثٛط . ؾتفضبٞب ٌٛ٘ٝٗ ٤ازؾتطؾ٣ ثٝ  ٠، ٘حٛٞب آٖفضبٞب٢ قٟط٢ ٚ وبضوطز زضٔٛضز ٤ى٣ اظ ٔٛضٛػبت ٟٔٓ 

 آظاز٢ ٤ب تٛا٘ب٣٤ ٔطزْ زض ثطآٚضزٖ ٥٘بظٞب٢ اؾبؾ٣ ظ٘س٣ٌ ٚ حفظ ،زؾتطؾ٣ زضٚالغؾبثمٝ زاضز.  لطٖٓ ٥٘ثٝ فطا٤ٙس زؾتطؾ٣ 

. زض قٛز ٣ٔ(. زؾتطؾ٣ زض حبِت و٣ّ ثٝ زٚ ٘ٛع ٘ؿج٣ ٚ تطو٥ج٣ تمؿ٥ٓ 88: 1396ٚ ٕٞىبضاٖ،  پٛض ه٥اؾت )٘و٥ف٥ت آٖ 

زض زؾتطؾ٣ تطو٥ج٣، اضتجبط ٚ تؼبُٔ ، أب طز٥ٌ ٣ٔنٛضت ٔكرم  ١زٚ ٘مغ ٥ٔبٖاضتجبط ٚ تؼبُٔ ثطضؾ٣ زؾتطؾ٣ ٘ؿج٣، 

اؾىبٖ ٔٛلت  ١(. زض ظ88ٙ٥ٔ: 1396ٚ ٕٞىبضاٖ،  پٛض ه٥)٘ قٛز ٣ٔرغطاف٥ب٣٤ تح٥ُّ  ٤٣ه ٘مغٝ ٚ ؾب٤ط ٘مبط زض فضب٤

ٚرٛز زاضز. زض ز٤سٌبٜ ٘رؿت فطو  ٢ا ٔطحّٝ ٚ ؾٝ ٢ا زٚٔطحّٝزض فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢، زٚ ز٤سٌبٜ اؾىبٖ  ظزٌبٖ ظِعِٝ

، أب زآٖ ضا نطف ثبظؾبظ٢ ٔٙبظَ وط ٢ٞب ٤ٝٙٞع تٛاٖ ٣ٔثب حصف اؾىبٖ ٔٛلت قٟطٚ٘ساٖ زض فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢  ِقٛز ٣ٔ

ٚ  ٘ساضزقس٤س أىب٘بت لاظْ ثطا٢ ثبظؾبظ٢ ؾط٤غ ٚ ان٣ِٛ ٔٙبظَ ٚرٛز  ٢ٞب ظِعِٝ، پؽ اظ ٚلٛع ز٤سٌبٜ زْٚ ثطاؾبؼ

 (.161: 1396ظازٜ،  ٘بض٣٤ٚ ٚ آلبئ٣ٌطفت )اؾىبٖ ٔٛلت زض فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ضا ٘بز٤سٜ  تٛاٖ ٣ٕ٘

ٚ  ٢فٙبٚضاظ  تٛاٖ ٣ّٕٔٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ زؾتطؾ٣ قٟطٚ٘ساٖ ثٝ ذسٔبت ذبل اظ ر ٠اضظ٤بث٣ ٘حٛ ثطا٢أطٚظٜ 

 ١ٔؿئّغ٥طٔىب٣٘ زاض٘س.  ٣ٔتؼسز اؾتفبزٜ وطز. تؼساز٢ اظ ٔٛاضز فٛق، ٔب٥ٞت ٔىب٣٘ ٚ تؼساز٢ ٥٘ع ٔب٥ٞت ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛض
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، بٞ ؾبٔب٘ٝ. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ زاض٘سوٝ ا٤ٗ لبث٥ّت ضا  قٛز ٣ٔٚ زض ٔح٥غ٣ ا٘زبْ  زاضزذهٛن٥ت ٔىب٣٘  ،قسٜ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ تؼط٤ف

 ٞب زازٜٔىبٖ ٔجٙب ٚ  ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛض، ٞب ٔسَ، افعاضٞب ؾرت، افعاضٞب ٘طْاعلاػبت رغطاف٥ب٣٤ اؾت. ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ اظ  ٢ٞب ؿت٥ٓؾ

وٙبض ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ  زض أطٚظٜفضب٣٤ اؾت.  ٢ط٥ٌٓ ٥تهٕٔىب٣٘ ٚ وٕه ثٝ  ٢ٞبُ ٥تحّٚ ٞسف آٖ اؾت تكى٥ُ قسٜ 

 ٢ٞب پبؾدوٓ،  ظٔبٖ ٔستزض  تٛا٘ٙس ٣ٔزاقتٗ ٔب٥ٞت غ٥طٔىب٣٘  ثب ٚرٛزٝ ٞٛقٕٙس اؾتفبزٜ وطز و ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛضاظ  تٛاٖ ٣ٔ

ر٢ٛ آٖ ٥٘ع ٔحسٚز ٚ ٔٛضز ٘ظط وٛچه ٚ فضب٢ رؿت ١ٔؿئّزض قطا٤غ٣ وٝ  ٘طٔبَ ٚ. زض حبِت وٙٙسٔٙبؾج٣ ضا ت٥ِٛس 

 حُ ضاٜ، ضؾ٥سٖ ثٝ رٛ ٚؾ٥غ اؾتٚ ظٔب٣٘ وٝ فضب٢ رؿت، أب ث٥ٟٙٝ زؾت ٤بفت ٣حّ ضأٜؼمَٛ ثٝ  ٣زض ظٔب٘ تٛاٖ ٣ٔثبقس، 

 ٘ٛع اظ ٔجب٣٘ ٘ظط٢ ا٤ٗ .قٛز ٣ٔتىب٣ّٔ اؾتفبزٜ  ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛضٔؼٕٛلاً اظ  ،ذٛاٞس قس. زض ا٤ٗ قطا٤ظ زقٛاضٔٙغم٣ ثؿ٥بض 

ٚ ٔفب٣ٕ٥ٞ اظ رّٕٝ  ا٘س ٔطتجظ ثب تىبُٔ عج٥ؼ٣ اِٟبْ ٌطفتٝ قسٜ ٢ٞب سٌب٤ٜزا٘تعاػ٣ اظ ٔفب٥ٞٓ ٚ  نٛضت ثٝ ،ٞب ت٤ٓاٍِٛض

 اؾتٔتى٣ ثط رٕؼ٥ت  تىب٣ّٔ ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛضزض حبِت و٣ّ،  .زٞٙس ٣ٔٚ غٖ ذهٛن٥بت آٖ ضا تكى٥ُ رٕؼ٥ت  وطٚٔٛظْٚ،

ان٣ّ ا٤ٗ ٘ٛع تىبُٔ اظ انَٛ زاض٤ٚٗ ٔكتك قسٜ اؾت.  ٠س. ا٤س٘زاض حُ ضاٜ ٚ تىبُٔ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟٚ زض ٌصض ظٔبٖ ؾؼ٣ زض 

اظ عج٥ؼت،  ٢ط٥ٌ اِٟبْز٥ُِ  ا٤ٗ ضٚـ ضا ثٝ 2ٞبِٙس ،. زض ٕٞبٖ ظٔبٖوطزٔغطح  1ثبض فٌُٛ ٘رؿت٥ٗ ضا تىب٣ّٔ ٣ؿ٤٘ٛ ثط٘بٔٝ

ا٤ٗ  ٌٛ٘بٌٖٛ ٢ٞب رٙجٝتىب٣ّٔ ضا ثؿظ زاز٘س. زض ازأٝ  ضاٞجطزٞب٢ 4ٚ قفُ 3ض٤چٙجطي ٥٘ع غ٘ت٥ه ٘ب٥ٔس. زض وكٛض إِٓبٖ

ز٤ٍط٢  ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛض ،٘ؿُ اَٚ ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛض ١اذ٥ط ٚ ثط پب٤ ٢ٞب زٞٝ. زض قسػٙٛاٖ ٔحبؾجبت تىب٣ّٔ ٔغطح  ضاٞجطزٞب ثب

، ضلبثت اؾتؼٕبض٢ ٚ... اقبضٜ ٌطز زٚضٜ ٠ٔٛضچٍبٖ، فطٚقٙس ٣وّٛ٘  ت٤ٓاٍِٛضثٝ  تٛاٖ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ  ؛ ثطا٢ا٘س قس٥ٜ٘ع ثؿظ زازٜ 

ٞط زٚ  ٢ٞب ت٥لبثّ ٣٤افعا ٞٓ ؾجت تٛا٘س ٣ٔفطااثتىبض٢  ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛضٚ  GIS ١ؾبٔب٘ ٢ٞب ت٥لبثّفطا٤ٙس٢ اظ  ٠. اؾتفبزوطز

 ا زاقتٝ ثبقس.ض ٢تطٝ ٥ٙثٟٚ ٘تب٤ذ  قٛز

پضيَصريش
نٛضت اؾٙبز٢، ٥ٔسا٣٘ ٚ پ٥ٕب٤ك٣  نٛضت آٖ ثٝ اعلاػبت ٢آٚض رٕغاؾت وٝ تح٣ّ٥ّ -تٛن٥ف٣ ٚ حبضط وبضثطز٢ پػٚٞف

 ٢ٞب زازٜ ٢ؾبظ آٔبزٜٚ  ٢آٚض رٕغ، زض اثتسا ٚ پؽ اظ عطاح٣ ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ، ثٝ فطا٤ٙس پػٚٞف. ثب تٛرٝ ثٝ ٔب٥ٞت ٌطفت

٤ىپبضچٝ ا٘زبْ ، أب رٕؼ٥ت٣ زض زٚ لبِت ٔزعا ٢ٞب ثّٛنتره٥م فضبٞب٢ ذب٣ِ ثٝ ٔطاوع  ١ٔٛضز ٥٘بظ پطزاذتٝ قس. ٔطحّ

 ثبفطا٤ٙس تره٥م  ،زض لؿٕت٣ ز٤ٍط .اؾت ArcGIS 10.3 افعاض ٘طْ وٕه ثٝ. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ٔطاحُ، فطا٤ٙس تره٥م قس

ز٥ُِ اؾتفبزٜ اظ طفتٝ اؾت. نٛضت ٌ MATLAB 2016 افعاض ٘طْاٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ٚ زض ٔح٥ظ  وٕه ثٝٞبة  ١ٔؿئّػٙٛاٖ 

 ١ٞع٤ٙ ٢ؾبظ ٥ٝٙوٕ، تبثغ ٞسف. اؾت ٔؿئّٝرٛ زض فضب٢ حُ ٚ ثبلا ٚ لسضت تح٥ُّ ٚ رؿت ٢ط٤پص ا٘ؼغبفا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ، 

ضا  ٔؿئّٝٚ ٔٛاضز٢ اظ رّٕٝ ظطف٥ت ٔىب٣٘ فضبٞب٢ ثبظ، أىبٖ زؾتطؾ٣ ٚ قطط پٛقف حساوخط٢ ل٥ٛز  اؾتا٘تمبَ 

 .اؾت آٔسٜ 1قىُ زض لبِت  پػٚٞفٍٛض٤تٓ ارطا٢ . فطا٤ٙس و٣ّ اِزٞٙس ٣ٔتكى٥ُ 

                                                           
1. Fogel 

2. Holland 

3. Rechenberg 

4. Schwefel 
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پضيَصْاجزأتمالگًرٓولفزأىذ.8ضىل

 الگًرٔتمصوتٕه

وبضثطز ٚ فطا٤ٙس تره٥م ٔىبٖ  چٙسٞسفٝٔؿبئُ زضٔٛضز  تٛا٘س ٣ٔتىب٣ّٔ اؾت وٝ  ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛضاٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ٤ى٣ اظ 

 ١اظ ٘ظط٤آ٤س وٝ  قٕبض ٣ٔ ثٝ ٞٛقٕٙس ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛض٤ى٣ اظ  تٓ(. ا٤ٗ اٍِٛضSaadatseresht et al., 2009٤) زاقتٝ ثبقس

لبث٥ّت  ٚ (Kumar et al., 2009: 465; Cooray and Thashika, 2017: 4)اؾت تىب٣ّٔ زاض٤ٚٗ ٔكتك قسٜ 

 تط س٥ٜچ٥پ ٞب ت٤ٓاٍِٛضؾب٤ط  اظتطو٥ج٣ زاضز. اٍِٛض٤تٓ فٛق اظ ٘ظط ٔحبؾجبت ٚ  ٌؿؿتٝ ،٣طذغ٥غ ٔؿبئُزض حُ  ثؿ٥بض٢

(. Raichaudhuri and Jain, 2010: 206)ٌصاض ثبقس وُ قجىٝ تأح٥ط ثط تٛا٘س ٣ٔوٛچه زض ٔؿ٥ط قجىٝ  ٢ٚ تغ٥٥ط ؾتا
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ا٘زبْ  تط ف٥ضؼفطا٤ٙس عج٥ؼ٣ تىبُٔ ثكط ٚ انُ ثمب٢ ٔٛرٛز ثطتط ٚ ٘بثٛزقسٖ ٔٛرٛز ثطاؾبؼ  ٢ؾبظ ٔسَزض ا٤ٗ ضٚـ، 

ا٤ٗ  پطٚفؿٛض ٞبِٙس ٥٘ع 1970 ١. زض اٚاؾظ زٞوطزاضائٝ  1960 ١ض زٞزض٤چٙجطي  ضا ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ١. ا٤سٜ ٚ تفىط ا٥ِٚقٛز ٣ٔ

(. ؾبذتبض Hong et al., 2017: 67) وطزٔغطح  ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟحُ ٔؿبئُ  ١اٍِٛض٤تٓ ضا ٤ى٣ اظ اثعاضٞب٢ لسضتٕٙس زض ظ٥ٔٙ

پبضأتطٞب٢ وٙتط٣ِ ثطاظـ، رٕؼ٥ت، اپطاتٛضٞب٢ غ٘ت٥ه ٚ تىب٣ّٔ ٚ  ١ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ، وطٚٔٛظْٚ، زضر ٠زٞٙسُ ٥تكى ٠ػٕس

 (.Raichaudhuri and Jain, 2010: 206) ٞؿتٙس

. زض زٛق ٣ٔوطٚٔٛظ٣ٔٚ ا٤زبز  nتهبزف٣، رٕؼ٥ت  نٛضت ثٝ. زض اثتسا اؾت ظ٤طفطا٤ٙس و٣ّ اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ثٝ قطح 

 ٚرٛز ث٤ٝس٢ رٕؼ٥ت رس ،. زض ٌبْ ثؼس٥ٌ٢طز نٛضت ٣ٔ Xٞط وطٚٔٛظْٚ  f(x)اضظ٤بث٣ ثطاظ٘س٣ٌ ٚ  ٢ٌصاض اضظـثؼس  ١ٔطحّ

(. اظ ٥ٔبٖ رٕؼ٥ت، Jubeir et al., 2017: 72) قٛز ٣ٔا٤ٗ ٔطاحُ تب ظٔب٣٘ وٝ رٕؼ٥ت رس٤س تى٥ُٕ قٛز، تىطاض  آ٤س ٚ ٣ٔ

قسٖ  تطو٥ت احتٕبَ ثٝٚاِس٤ٗ ثب تٛرٝ  ،ثؼس ١زض ٔطحّ ٚٚاِس٤ٗ ا٘تربة  ػٙٛاٖ ثٝثب تٛرٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ثطاظ٘س٣ٌ، زٚ وطٚٔٛظْٚ 

رٟف، فطظ٘ساٖ زض  احتٕبَ  ثٝ تٛرٝثب (. Behzadi and Alesheikh, 2008قٛ٘س ) ٣ٔٓ تطو٥ت ا٤زبز فطظ٘ساٖ ثب ٞ ثطا٢

 ١. ؾپؽ زض ٔطحّقٛ٘س ٣ٔٚ فطظ٘ساٖ رس٤س زض رٕؼ٥ت رس٤س پص٤طـ  ٥ٌط٘س ٣ٔٞط ٔٛلؼ٥ت وطٚٔٛظْٚ ٔٛضز رٟف لطاض 

 John et al., 2009: 465) قٛز ٣ٔارطا٢ فطا٤ٙس اٍِٛض٤تٓ اؾتفبزٜ  ثطا٢رب٤ٍع٣ٙ٤ اظ رٕؼ٥ت رس٤س ا٤زبزقسٜ 

Adewole et al., 2011; .) ُاؾت ظ٤ط ثٝ قطحا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ٔطاح: 

اظ  ثطذ٣ زضٚالغ. رٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ قٛز ٣ٔرٕؼ٥ت پطزاذتٝ  ٠زض ا٤ٗ ٔطحّٝ، ثٝ تؼ٥٥ٗ ا٘ساظ:8أجبدجمؼٕتتػبدفٓ

رٕؼ٥ت ثٟتط اؾت ثب تٛرٝ ٠ ا٘ساظ(. تؼ٥٥ٗ Mandekar and Aher, 2013ٞؿتٙس ) ٞب وطٚٔٛظ٤ْٚب ٕٞبٖ  ٔؿئّٝ ٢ٞب رٛاة

 نٛضت ثٝوٝ ثب٤س ثطا٢ ٞط ٘ؿُ  ٣٤ٞب پبؾدتؼساز تؼ٥٥ٗ  زضٚالغ .٥ٍطزثنٛضت  ٞب وطٚٔٛظْٚ ٤٠ب ا٘ساظ ٔؿئّٝثٝ پ٥چ٥س٣ٌ 

٥ٔعاٖ ظٔبٖ لاظْ ثطا٢ پطزاظـ تأح٥ط  ثط تٛا٘س ٣ٔرٕؼ٥ت  ٠. ٔمبز٤ط وٓ ٤ب ظ٤بز ا٘ساظ٥ٌط٘س نٛضت ٣ٔس، ٘ٔٛضز٢ ا٤زبز قٛ

٤ه ثرف  تٟٙبضٚـ اوتكبف٣ وٝ زض آٖ : رٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ ٚرٛز زاضز ٠تؼ٥٥ٗ ا٘ساظ ثطا٢زض حبِت و٣ّ، زٚ ضٚـ ثٍصاضز. 

ٚ ضٚـ تهبزف٣ وٝ زض آٖ رٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ ثط ٔجٙب٢ ضٚـ وس٤ًٙ ٤ب وسٌصاض٢  قٛز ٣ٔرٛ ٚ رؿت حُ ضاٜوٛچه اظ فضب٢ 

 (.Wang et al., 2007) قٛز ٣ٔتؼ٥٥ٗ 

تزوٕتّمزحل گٕزْضىلثزاَْبنآاوتخبةيالذٔهي ا٘تربة تؼ٥٥ٗ  ١ٔطحّ زضجمؼٕتفزسوذان:

 ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ. ا٤ٗ فطا٤ٙس ثب٤س وٙٙسچٙس فطظ٘س ضا ت٥ِٛس  ٞب آٖٚ ٞط٤ه اظ  ٛ٘سظط ٌطفتٝ ق٘اظ ٚاِس٤ٗ ثب٤س زض ه٤ وساْوٝ  قٛز ٣ٔ

قٙس. ا٘تربة ٚاِس٤ٗ ثٝ ٤ى٣ اظ ٚاِسقسٖ زاقتٝ ثب ثطا٢تب افطاز٢ وٝ قب٤ؿت٣ٍ ث٥كتط٢ زاض٘س، قب٘ؽ ثبلاتط٢ ضا  قٛزا٘زبْ 

 (.Gog et al., 2007)ِقٛز  ٣ٔ  نٛض ا٘تربة چطخ ضِٚت، ٔح٣ّ، فطا٥ٌط قب٘ؿ٣، ثطق٣ ٚ تٛضٕ٘ٙت٣ ا٘زبْ

2تلفٕكّمزحل أب ا٤ٗ  ،(Masum et al., 2011) س٤آ ٣ٔ ٚرٛز ثٝ ٞبٗ ٤ثٟتط، رٕؼ٥ت٣ اظ سٔخ٥ُتِٛ ١پؽ اظ ٔطحّ:

ثٟتط  ٢ا ضقتٝػٍّٕط تّف٥ك ٤ب ازغبْ، ت٥ِٛس  اؾبؼ، ثطا٤ٗطٚٔٛظْٚ رس٤س ٘كسٜ اؾت. رٕؼ٥ت تب ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔٙزط ثٝ ا٤زبز و

ٚ ٞسف اظ  وٙس ٣ٔث٥ٟٙٝ ا٤فب  حُ ضاٜ(. ا٤ٗ ػٍّٕط ٘مف ان٣ّ ضا زض ٍٕٞطا٣٤ ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ Sallabi, 2009) ثطػٟسٜ زاضزضا 

ا٘زبْ  ثطا٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ. ض٤ٚىطزٞب٢ ؾتٞب ضقتٝٔٛرٛز زض  ٢ٞب زازٜحفظ  الأىبٖ ٣حتر٢ٛ فضب٢ پبضأتط ٚ ٚ آٖ رؿت

                                                           
1. Initialization 

2. Crossover 
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، ازغبْ ٢3ا چٙس٘مغٝ، ازغبْ ٢2ا زٚ٘مغٝ، ازغبْ ٢1ا ٘مغٝ اظ: ضٚـ ازغبْ تها٘س   ػجبضتس وٝ ٘ػٍّٕط ازغبْ ٚرٛز زاض

 (.Zhou et al., 2008) 6ٚ ازغبْ اوتكبف٣ 5، ازغبْ ٔحبؾجبت٤4٣ىٙٛاذت

ر٢ٛ اٍِٛض٤تٓ ٚ رؿت ٣٠ رٕؼ٥ت، افعا٤ف ٔحسٚزػ٥ّٕبت رٟف ٔٙزط ثٝ افعا٤ف تٙٛع ٚ ٌٛ٘بٌٛ٘:7جُصّمزحل 

لبزض ذٛاٞس ثٛز  تٟٙب. ثسٖٚ ا٘زبْ ا٤ٗ فطا٤ٙس، اٍِٛض٤تٓ ِقٛز ٣ٔاٍِٛض٤تٓ  ٣٤وبضاافعا٤ف  ز٥ٝزض٘تٚ  حُ ضا٤ٜبفتٗ  ثطا٢

 ٢ؾبظٝ ٥ٙثٟاٍِٛض٤تٓ  ٣٤وبضا، فطظ٘سا٣٘ اظ رٙؽ ٚ ٔب٥ٞت رٕؼ٥ت آغبظ٤ٗ ت٥ِٛس وٙس ٚ ا٤ٗ ٚاثؿت٣ٍ ثبلا ثٝ رٕؼ٥ت آغبظ٤ٗ

 .زوطثب ٔكىُ ٔٛارٝ ذٛاٞس ضا 

HUBالگًرٔتم
ٛض٤تٓ  ا٤ٗ  ٠(. ٞسف ػٕسGavuoti et al., 2014: 14) وٙس ٣ٔا٤زبز  ٞب ٌطٜاظ ٔٛلؼ٥ت لطاض٥ٌط٢  ٢ثٙس ذٛقٝ٘ٛػ٣  HUBاٍِ

 ،ٓ ٛض٤ت  .قٛز٥٘ع تأ٥ٔٗ  وٙٙسٌبٖ زضذٛاؾت ١وٝ قطط پٛقف ٕٞ عٛض٢ ثٝاؾت؛ ٔجسأ ٚ ٔمهس ٥ٔبٖ ا٘تمبَ  ٢ٞب ٤ٝٙٞع ٢ؾبظ ٥ٝٙوٕاٍِ

1تخػٕعمىبن
 پػٚٞف. زض ِقٛز ٣ٔا٘زبْ  MATLABاظ رّٕٝ  ٣ؿ٤٘ٛ ثط٘بٔٝ ٢افعاضٞب ٘طْٔرتّف  ٢ٞب ظ٥ٔحتره٥م ٔىبٖ زض  فطا٤ٙس

. ا٤ٗ تح٥ُّ قسا٘زبْ  Network Analysis افعٚ٘ٝٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  ArcGIS افعاض ٘طْا٤ٗ ٟٔٓ زض ٔح٥ظ  ،حبضط

تره٥م فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ثٝ ثطا٢ اظ تح٥ُّ فٛق  پػٚٞف. زض ا٤ٗ اؾتطٚر٣ قجىٝ ٚضٚز٢ ٚ ذ ٢ٞب زازٜ ٠زضثطزاض٘س

. ٔتغ٥طٞب٣٤ اظ رّٕٝ ٔىبٖ ٚ تؼساز ٔطاوع سرٕؼ٥ت٣ وٝ احتٕبلاً زض نٛضت ٚلٛع ظِعِٝ آؾ٥ت ذٛاٞٙس ز٤س، اؾتفبزٜ ق

فبنّٝ اظ رّٕٝ ٔٛاضز٢ رٕؼ٥ت٣ ٚ ٔىبٖ ٚ ظطف٥ت فضبٞب٢ ثبظ، ٘ٛع تبثغ ٞسف ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ٚاحس ؾٙزف  ٢ٞب ثّٛن

 .قٛز ٣ٔپطزاذتٝ  ٞب آٖٞؿتٙس وٝ زض ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ثٝ 

 مًردمطبلؼٍّمؼزفٓمىطم

ْ  22' 12"٥ٔبٖ ذسٔبت٣  ٠ٔحسٚزثطاؾبؼ رغطاف٥ب٣٤ ا٤ٗ قٟط  ٠. ٌؿتطاؾت، قٟط ٌطٌبٖ پػٚٞفٔٛضز ٔغبِؼٝ ا٤ٗ  ٠ٔحسٚز

(. ا٤ٗ قٟط اظ قٕبَ ثٝ 2قىُ ) لطاض زاضزقٕب٣ِ ػطو  36ْ  51' 57"تب  36ْ  45' 59"عَٛ قطل٣ ٚ  54ْ  29' 47" تب 54

 .اؾت ٔطتجظاؾتبٖ ؾٕٙبٖ  ٝٚ اظ رٙٛة ث آثبز ٣ػّٝ وطزو٢ٛ، اظ قطق ث ٝثٙسضتطوٕٗ، اظ غطة ث ٝث غطة قٕبَ، اظ للا آق

 ٔتط ٥ّ٣ٔ 750تب  ٥ٔ600بٖ زضنس اؾت. ٥ٔعاٖ ثبض٘س٣ٌ ٥٘ع  5/71ثب ضعٛثت ٘ؿج٣  ٌطاز ٣ؾب٘تزضرٝ  2/17، ٔتٛؾظ زٔب٢ قٟط

قٟط ٌطٌبٖ، ٔؿبحت  ١ؾبِٞعاض  6ٔتط ٔتغ٥ط اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ لسٔت  765تب  70. ٘ٛؾب٘بت اضتفبػ٣ قٟط ث٥ٗ زاضز٘ٛؾبٖ 

٘ظب٣ٔ ثب ثطد ٚ ثبضٚٞب٢ ثّٙس  ١لّؼ نٛضت ثٝؾبؾب٥٘بٖ  ٠ا٤ٗ قٟط زض زٚض. اؾت تٛرٝ لبثُتبض٤ر٣ ٚ لس٣ٕ٤ قٟط  ٢ٞب ثبفت

: 1389تم٢ٛ، ) آٔس ٣ٔاؾلا٣ٔ ظ٤بض٤بٖ، ػ٤ّٛبٖ، ؾبٔب٥٘بٖ ٚ ؾّزٛل٥بٖ ثٝ قٕبض  ٢ٞب ؾّؿّٝ آضا٤ف ٤بفتٝ ثٛز ٚ اظ ٔطاوع ٟٔٓ

                                                           
1. One-Point Crossover 

2. Two-Point Crossover 

3. Multi- Point Crossover 

4. Uniform Crossover 

5. Arithmetic Crossover 

6. Heuristic Crossover 

7. Mutation 

8. Location Allocation 
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: 1396اؾتب٘ساض٢ ٌّؿتبٖ، اؾت )قسٜ ٘فط ػٙٛاٖ  365.682ثطاثط ثب  1395آٔبضٞب٢ ٔٛرٛز زض ؾبَ ثطاؾبؼ رٕؼ٥ت قٟط  (.1

 .ا٘س زازٜط ضا پٛقف اضتجبع٣، ثب٤ط ٚ ظضاػ٣ ث٥كتط٤ٗ ٔؿبحت قٟ ١ٔؿى٣٘ٛ، قجى ٢ٞب ٢وبضثط(. 7

 

 مًردمطبلؼٍِمحذيد.2ضىل

َبْپضيَصٔبفتٍ
ؾٙبض٢ٛ٤ ) 1. زض ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘س قسٜزض ا٤ٗ پػٚٞف، زض لبِت زٚ ؾٙبض٢ٛ٤ ٔزعا زض٘ظط ٌطفتٝ  قسٜ فضبٞب٢ ثبظ اؾتفبزٜ

. قس٘س، ثطضؾ٣ سزاض٘فضبٞب٢ ثبظ ػ٣ٕٔٛ قٟط وٝ اظ ٘ظط ؾبذتبض٢ لبث٥ّت اؾىبٖ ٔٛلت رٕؼ٥ت ضا تٟٙب (، طا٥ٌٝ٘ ؾرت

 2(. زض ؾٙبض٢ٛ٤ 3قس٘س )قىُ اؾىبٖ ٔٛلت ا٘تربة  ٢ٞب ٤ٌٝٙع ػٙٛاٖ ثٝٞىتبض،  25لغؼٝ ثب ٔؿبحت٣ حسٚز  48، اؾبؼ ثطا٤ٗ

 ٢ط٤پص ت٥رٕؼپتب٘ؿ٥ُ ٣ ثب لغؼبت ػٙٛاٖ ثٝٔٙبؾت ٥٘ع  ٣طػ٥ٕٔٛغٚ لغؼبت  اؾت  قسٜ تط ؾُٟ(، ٚضؼ٥ت طا٥ٌٝ٘ ؾُٟؾٙبض٢ٛ٤ )

 (.4ٌطفتٙس )قىُ لطاض  ٔس٘ظطا٘تربث٣  ٢ٞب ٤ٌٝٙع ػٙٛاٖ ثٝٞىتبض  39 لغؼٝ ثب ٔؿبحت ٤153ٗ ؾٙبض٤ٛ، . زض ازض٘ظط ٌطفتٝ قس٘س

 

ٕزاوٍگسختًْٔثبسدرسىبرْفضبَبپزاوىص.9ضىل
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ٕزاوٍگسُلًْٔثبسدرسىبرْپزاوىصفضبَب.8ضىل

زض  HUB ١ٔؿئٍِّٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ثٝ حُ رٕؼ٥ت٣، ثب اؾتفبزٜ اظ ا ٢ٞب ثّٛنقسٖ فضبٞب٢ ثبظ ٚ ٔطاوع  پؽ اظ ٔكرم

ٚ فضبٞب٢  ٔجسأ٘مبط  ػٙٛاٖ ثٝرٕؼ٥ت٣  ٢ٞب ثّٛنزض ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ٔطاوع . سق پطزاذتٝ MATLAB 2016 افعاض ٘طْٔح٥ظ 

ارطا٢ ٔسَ، اظ ضؾتط ذطٚر٣  ٥ٞ١ٛض٤ؿت٥ه ا٥ِٚ ٢ٞب زازٜ. ٔكرم قس٘س ضؾبٖ ذسٔبت٤ب  ٔمهس٘مبط  ػٙٛاٖ ثٝثبظ قٟط٢ 

وٝ زض تٛؾظ ٍ٘بض٘سٌبٖ( ثب اػٕبَ ضطا٤ت ذغطپص٤ط٢ رٕؼ٥ت  قسٜٝ ٥تٟظِعِٝ )رٕؼ٥ت ٍٞٙبْ ٚلٛع  ٢ط٤پص ت٥آؾ٥ٔعاٖ 

ط ٔسَ، ظطف٥ت ٍ. زض لؿٕت ز٤٘سقس ٚ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثٝ ٘مبط ٔطاوع ثّٛن ٔٙتؿت، اؾترطادت٥ٟٝ قسٜ ثٛز،  GISٔح٥ظ 

وٝ قطط زؾتطؾ٣ ٚ أىبٖ  س تٛرٝ زاقتثب٤ ٘ظط ٌطفتٝ قس.ضٔتط ٔطثغ ثطا٢ ٞط ٘فط ز 2ٔىب٣٘ فضبٞب٢ ثبظ ثب احتؿبة 

وٕه  ، ثHUBٝ ١ٔؿئّ. ضٚـ حُ ٔس٘ظط لطاض ٌطفتفضبٞب٢  ١ا٥ِٚ ا٘تربة زضتؿ٥ٟلات اثتسا٣٤ أساز٢  ١تز٥ٟع ا٥ِٚ

ا٘تمبَ افطاز اظ  ١ٞع٤ٙوطزٖ  اؾت، ؾؼ٣ زض حسالُ ٢ؾبظ ٥ٝٙوٕوٝ اظ ٘ٛع  قسٜ اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛع تبثغ اؾتفبزٜ

ٚ پبضأتطٞب٢ زذ٥ُ زض اٍِٛض٤تٓ  ٔؿئّٝٔٙظٛض ثب تغ٥٥ط قطا٤ظ حُ  ثس٤ٗزاضز.  فضبٞب٢ ثبظرٕؼ٥ت٣ ثٝ  ٢ٞب نثّٛٔطاوع 

وٝ وٕتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ تره٥م  ٔؿئّٝحُ  ١ٌع٤ٙ 6 ،ٕ٘ٛ٘ٝثطا٢  1رسَٚ قسٜ اؾت. زض  پطزاذتٝ فطا٤ٙس ٢ؾبظ ٔسَ ثٝغ٘ت٥ه، 

 اضائٝ قس.زاقتٙس،  قسٜ اؾتفبزٜ ٢ٞب ٤ٌٝٙعزض ٥ٔبٖ ضا 

 HUBّمسئلمًرداستفبدٌدرسىبرًَٔبْ.8لجذي

8ّىٔگش آٔتم 2ّىٔگش  9ّىٔگش  8ّىٔگش  5ّگشٔى  3ّگشٔى   
Maximum Number of 

Iterations(MaxIt) 
200 200 200 200 100 100 

Population Size(nPop) 30 50 30 30 100 100 

Crossover Percentage(Pc) 8/0  8/0  2/0  8/0  8/0  8/0  

Mutation Percentage(Pm) 3/0  3/0  3/0  3/0  3/0  8/0  

Mutation Rate(Mu) 02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  02/0  

Selection Pressure(beta) 8 8 8 2 2 2 

Selection Method ٤ُٚ ضِٚت ٤ُٚ ضِٚت  ٤ُٚ ضِٚت  ٤ُٚ ضِٚت  ٤ُٚ ضِٚت  ٤ُٚ ضِٚت   

Best cost 18.844.8002 188.448.002 188.448.002 188.448.002 188.448.002 188.448.002 
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ٚ  5قىُ زض  MATLABزض ٔح٥ظ  HUB ١ٔؿئّحُ  طا٥ٌٝ٘ ؾرتچ٣ٍٍ٘ٛ تره٥م فضبٞب٢ ثبظ زض ؾٙبض٢ٛ٤ 

تطت٥ت، چ٣ٍٍ٘ٛ تره٥م  ث٥٘ٝع  8ٚ  7 ٞب٢ قىُ. زض اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ 6قىُ آٖ زض  قس٠ٜ  ٕٞچ٥ٙٗ تبثغ اؾتفبز

 .آٔسٜ اؾت قسٜ ٚ ٘ٛع تبثغ اؾتفبزٜ HUB ١ٔؿئّحُ  طا٥ٌٝ٘ ؾُٟفضبٞب٢ ثبظ زض ؾٙبض٢ٛ٤ 

 

 MatlabٕظدرمحHUBّمسئلحلٕزاوٍگسختًْٔسىبر.5ضىل

 

 

 MATLABٕظدرمحHUBّمسئلحلٕزاوٍگسختًْٔتبثغمًرداستفبدٌدرسىبر.3ضىل
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 MATLABٕظدرمحHUBّمسئلحلوّٕزاگسُلًْٔسىبر.7ضىل

 

 MATLABٕظدرمحHUBّمسئلحلّٕزاوگسُلًْٔىبرتبثغمًرداستفبدٌدرس.1ضىل

زض  ArcGIS افعاض ٘طْٔىبٖ زض ٔح٥ظ  ١اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه، ثٝ تح٥ُّ تره٥م ث٥ٟٙ وٕه ثٝ HUB ١ٔؿئّپؽ اظ حُ 

 .پطزاذتٝ قس طا٥ٌٝ٘ ؾرتٚ  طا٥ٌٝ٘ ؾُٟچبضچٛة زٚ ؾٙبض٢ٛ٤ 

. پطاوٙف ا٤ٗ فضبٞب زض قس٘سفضبٞب٢ ثبظ اؾتفبزٜ  ػٙٛاٖ ثٝ ،لبث٥ّت اؾىبٖثب لغؼٝ ظ٥ٔٗ  48، (طا٥ٌٝ٘ )ؾرت 1زض ؾٙبض٢ٛ٤ 

٘ساضز. ثب  ٞب آ٢ٍِٖٛ پطاوٙف فضب٣٤ رٕؼ٥ت ٚ ٥٘بظٞب٢ فضب٣٤ ا ٚ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ٔغبثمت٣ ثب اؾتؾغح قٟط ٘بٍٕٖٞٛ 

ٚ ٞٓ  طا٥ٌٝ٘ ؾ٢ُٟ اؾت، ا٤ٗ ٟٔٓ ٞٓ زض ؾٙبض٤ٛ وٙٙسٜٗ ٥٥تؼضؾ٥سٖ افطاز ثٝ فضبٞب٢ ثبظ  ١زض ظ٥ٔٙ ٞب بثب٥ٖذ ٙى٤ٝاتٛرٝ ثٝ 

ٍٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ٚ ؾبٔب٘ .قس ٔزعا ثطضؾ٣ عٛض ثٝ طا٥ٌٝ٘ ؾرت اظ  ٘ىطز٤ٖب  وطزٖ ، اؾتفبزGISٜ ٤١ى٣ اظ ٚرٜٛ تٕب٤ع اؾتفبزٜ اظ اِ

 ؛لطاض ٌطفت ٔس٘ظط، GISٔح٥ظ  . ا٤ٗ ٔٛضٛع زض تح٥ُّاؾت تطزز ٢ٞب ت٤ٔحسٚزٚ  تطاف٥ه قٟط٢ ،ٞب ضاٜ ١قجى ٢ٞب زازٜ

ٍٛض وٝ ٣زضحبِ  قس. ٣پٛق چكٓ ٔؿئّٝتٛا٣٘ زض تؼط٤ف ٔفب٥ٞٓ ٚ ٔتغ٥طٞب٢ ز٥ُِ ٘بٝ ٤تٓ غ٘ت٥ه اظ ا٘زبْ آٖ ثزض اِ
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. ذطٚر٣ ا٤ٗ زٚ ؾٙبض٤ٛ زض زٚ ثٛزلغؼٝ  153 ٔب٘ٙس اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه قسٜ اؾترطاد، تؼساز فضبٞب٢ ثبظ 2 ٤ٛ٢زض ؾٙبض

 .قٛز ٣ٔٔكبٞسٜ  12-9ٞب٢  قىُحبِت ثب احتؿبة ٚ ثسٖٚ احتؿبة ا٘ؿساز ضاٜ زض 

 

(ثذيناحتسبةاوسذادراٌزاوٍٕگسخت)8خزيجٓسىبرًْٔ.3ضىل

 

(ثباحتسبةاوسذادراٌزاوٍٕگسخت)8خزيجٓسىبرًْٔ.83ضىل
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(ثذيناحتسبةاوسذادراٌزاوٍٕگسُل)2خزيجٓسىبرًْٔ.88ضىل

 

(ثباحتسبةاوسذادراٌزاوٍٕگسُل)2خزيجٓسىبرًْٔ.82ضىل

رعئ٥بت ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ا٘تمبَ قٟطٚ٘ساٖ اظ ٘مبط ٔطاوع ثّٛن ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ اضائٝ قسٜ اؾت.  ،2َٚ رسزض 

ػجٛض ٚ ٔطٚض ٘مف ظ٤بز٢ زض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٢ٞب قجىٝتؼساز، چ٣ٍٍ٘ٛ تٛظ٤غ ٔىب٣٘ ٚ ٚضؼ٥ت  ِقٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜوٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 زاض٘س. ٔس٘ظطؼ٥ت٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ رٕ ٢ٞب ثّٛنظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ا٘تمبَ قٟطٚ٘ساٖ اظ ٔطاوع  ١ٞع٤ٙ
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 ثبسفضبَبْثٍثلًنمزاوشاوتمبلضُزيوذاناسومبطٓيسمبوٓمىبوجشئٕب .2جذيل

ٕزاوٍگسُلسىبرًْٕٔزاوٍگسختسىبرًْٔ


احتسبةثب

راٌاوسذاد

احتسبةثذين

راٌاوسذاد
راٌاوسذاداحتسبةثب

احتسبةثذين

راٌاوسذاد
 514 642 487 731 ٔتط ثٝ ٘تمبَا ٔؿبفت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
 73 126 64 158 حب٥٘ٝ ثٝ ا٘تمبَ ظٔبٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 385.161 385.161 247.280 247.280 ٔتطٔطثغثبظ ثٝ  ٢فضبٞب ٔؿبحت
 153 153 48 48 ثبظ فضبٞب٢ تؼساز

 170.900 127.826 118.698 87.350 ثبظ فضب٢ اظ ثطذٛضزاض رٕؼ٥ت
 47 35 32 24 ظثب فضب٢ اظ ثطذٛضزاض رٕؼ٥ت زضنس

 194.782 237.856 246.984 278.332 ثبظ فضب٢ اظ غ٥طثطذٛضزاض رٕؼ٥ت
 ٢اظ فضب ٥طثطذٛضزاضغ ٥ترٕؼ زضنس

 ثبظ
76 68 65 53 

 

 ثب ٚرٛزاؾت وٝ  ٢ا ٔؿئّٝ ،رٕؼ٥ت٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ٢ٞب ثّٛنظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ا٘تمبَ رٕؼ٥ت اظ ٔطاوع  ١افعا٤ف ٞع٤ٙ

طثطذٛضزاض اظ فضبٞب٢ ثبظ ٥رٕؼ٥ت غ تٛرٝ لبثُتؼساز ٚ زضنس  ،تط ٟٔٓ ٔؿئّٝأب  ،وطز ٣پٛق چكٓس٢ اظ آٖ تبح تٛاٖ ٣ٔا٥ٕٞت آٖ 

لبث٥ّت  ،زضنس رٕؼ٥ت قٟط ٌطٌبٖ 53ؾٙبض٤ٛ،  ٤ٗتط طا٥ٌٝ٘ ؾُٟثطاؾبؼ حبِت ٚ  ٤ٗتط ٙب٥ٝ٘ث ذٛـ٘تب٤ذ، زض ثطاؾبؼ اؾت. 

ٙس زاقت  . بثس٤ ٣ٔزضنس افعا٤ف  76حبِت تب  ٤ٗتط طا٥ٌٝ٘ ؾرتٛع زض ا٤ٗ ٔٛض وٝزؾتطؾ٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ضا ٘رٛاٞ

رٕؼ٥ت٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ ٔؿتؼس ثطا٢ اؾىبٖ ٔٛلت ثب تحمك  ٢ٞب ثّٛنٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔؿبفت ا٘تمبَ قٟطٚ٘ساٖ اظ ٔطاوع 

ثٛزٖ ثبفت  ٔتطاوٓ ثب تٛرٝ ثٝ. اؾتقطط ا٘ؿساز ضاٜ  ٘كسٖ احتؿبة زض ٞط زٚ ؾٙبض٤ٛ ث٥كتط اظ حبِت  ،قطط احتؿبة ا٘ؿساز ضاٜ

ٍٛض ٣٤وبضا س٤ٔؤ ،ا٤ٗ ٔٛضٛعٕٞچ٥ٙٗ . ضؾس ٣ٔ٘ظط  آٔسٜ وٛچه ثٝ زؾت ثٝػسز٢  ١قٟط، ٘ت٥ز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض فطا٤ٙس  ٢ٞب ت٤ٓاِ

وٝ تب حس أىبٖ  ثٛزٜ اؾت ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ،ٔٛضز اؾتفبزٜ ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛضتٙظ٥ٕبت ، ثٝ ػجبضت ز٤ٍط. آ٤س قٕبض ٣ٔ ثٝتره٥م ٔىبٖ ٥٘ع 

 ثطا٢ سٌب٤ٖز ت٥آؾ. ا٤ٗ ٔٛضٛع ثب تٛرٝ ثٝ تٕب٤ُ وٙسفضب٢ ثبظ قٟط٢ ٕٔىٗ ٔؿتمط  ٤ٗتط ه٤٘عزظِعِٝ ضا زض  ٌبٖس٤ز ت٥آؾ

ٚ اؾت ٔىب٣٘  ١فبنّ ١ٔكبثٝ ٌع٤ٙ ،٘تب٤ذ ثطضؾ٣ ظٔب٣٘ ا٘تمبَ ٥٘ع ، ٔغّٛة ذٛاٞس ثٛز.لج٣ّ اؾتمطاض زض ٘عز٤ى٣ ٔحُ ؾىٛ٘ت

 .اؾت٥ٔؿط فضبٞب٢ ثبظ، قطا٤ظ زؾتطؾ٣ قٟطٚ٘ساٖ ثٝ آٖ فضبٞب ٚرٛز  قطط ثٝزل٥مٝ  3 ظٔبٖ ٔستزض  زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

ْزٕگجٍٕوت
٤ى٣ اظ ٔؿبئ٣ّ اؾت وٝ  ،٘بق٣ اظ ظِعِٝ ٠س٤ز ت٥آؾاؾىبٖ ٔٛلت رٕؼ٥ت  ثطا٢ٔٙبؾت ٚ ا٤ٕٗ  ٢ٞب ٔىبٖ ١تره٥م ث٥ٟٙ

تغ٥٥طات  ،ؾبذتبض٢ ٘مف ٣ٕٟٔ زض ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ ظِعِٝ ٚ وبٞف تجؼبت آٖ زاقتٝ ثبقس. ثب تٛرٝ ثٝ تغ٥٥طات تٛا٘س ٣ٔ

اظ  پ٥فزض ظٔبٖ  ٞب ٔىبٖ ٌٛ٘ٝٗ ٤ا ١ثٛزٖ قطا٤ظ پؿبظِعِٝ، زض٘ظطزاقتٗ ٚ ٔغبِؼ ٣ػّٕىطز٢ ٘بق٣ اظ ٚلٛع ظِعِٝ ٚ احتٕبِ

 .قٛزٔس٤طاٖ ٚ عطاحبٖ قٟط٢ لّٕساز  ٠ثطي ثط٘س تٛا٘س ٣ٔٚلٛع حبزحٝ 

ٍٛضٚ  GISاظ  ظٔبٖ ٞٓ ٠اؾتفبز تره٥م  ١ٔؿئّزٚ ثطا٢ حُ  ٞط ٢ٞب ت٥لبثّ ٣٤افعا ٞٓؾجت  تٛا٘س ٣ٔفطااثتىبض٢  ٢ٞب ت٤ٓاِ

٥ِٚٝ زض ٔح٥ظ  ٢ٞب زازٜ ،. زض ا٤ٗ فطا٤ٙسقٛز ٍٛضثٝ ٔح٥ظ ث٥ٟٙٝ  ٢ٞب حُ ضاٜ ١ت٥ٟ ٔٙظٛض ثٝٚ ، ٥ٝتٟ GISا فطااثتىبض٢  ٢ٞب ت٤ٓاِ

 ثبو٥ف٥ت زؾت ٤بفت. ٢ٞب حُ ضا٢ٜ وٓ، ثٝ طاثب نطف ظٔبٖ ار تٛاٖ ٣ٔ ٣٤افعا ٞٓ. ثب ا٤ٗ قٛز ٣ٔٚاضز 
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ثب ل٥س ٔحسٚز٤ت ظطف٥ت ٘مبط ا٘تمبَ ٚ قطا٤ظ  ،تره٥م ٞبة ١ٔؿئّحبضط اظ اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ٚ حُ  ١ٔغبِؼ زض

رب٣٤ ٝ ربث ١ٞع٤ٙ ٢ؾبظ ٥ٝٙوٕٚ  ثٝ قٟطٚ٘ساٖ فطا٤ٙس تره٥م فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ثطا٢، ٣طلغؼ٥غٔح٥غ٣ 

ثط ؾطػت ٔحبؾجبت٣ ثبلا، ٥ٕٞكٝ پبؾر٣ ضا ثطا٢  ٜٚتٓ ا٤ٗ اؾت وٝ ػلا٤حؿٗ ا٤ٗ اٍِٛضاؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  افطاز ٚ فبنّٝ

ثب ػٙب٤ت ثٝ ٔب٥ٞت تهبزف٣ آٖ ٕٔىٗ اؾت وٙس، أب  ٣ٔآٖ ضا ثٟتط  ٥٘ع ٚ زض تىطاضٞب٢ ثؼس٢ اؾت اضائٝ وطزٜ ٔؿئّٝ

 .٘ىٙس ٥ٗضا تضٕ حُ ضاٜو٥ف٥ت  ،٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ

زض ٔمغغ  ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ثطضؾ٣ چ٣ٍٍ٘ٛ زؾتطؾ٣ ٔىب٣٘ قٟطٚ٘ساٖ قٟط ٌطٌبٖ  ٔٙظٛض ثٝپػٚٞف حبضط 

زؾتطؾ٣ قٟطٚ٘ساٖ  ١زض ظ٥ٔٙ اؾبؾ٣ ٣ٔكىلاتزٞس  ٘كبٖ ٣ٔ پػٚٞف ا٤ٗ ١ز٥٘ت ٤ٗتط ٟٔٓ. قسظٔب٣٘ پؽ اظ ظِعِٝ ا٘زبْ 

 50ضاٜ، ث٥ف اظ  ٘ساقتٗ ؾٙبض٤ٛ ٚ ثٝ فطو ا٘ؿساز ٤ٗتط طا٥ٌٝ٘ ؾُٟحت٣ زض  وٝ ٢عٛض ثٝ ؛ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ٚرٛز زاضز

فكطز٣ٌ ٚ  ٞٓٝ بث٥ّت زؾتطؾ٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ضا ٘ساض٘س. ا٤ٗ ٔٛضٛع، حىب٤ت اظ ثزضنس رٕؼ٥ت قٟط ل

رٕؼ٥ت٣ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ  ٢ٞب ثّٛنا٘تمبَ اظ ٔطاوع  ٢ٞب ٤ٝٙٞعثٛزٖ ػسز ٔطثٛط ثٝ  ثبفت قٟط زاضز. وٛچه ٣س٥ٌتٙ زضٞٓ

 .زٞس ٣ٔع ٘كبٖ ضا ٥٘ قسٜ اؾتفبزٜ ٢ٞب ٔسَٚ وبضاثٛزٖ  وٙس ٣ٔقٟط٢ ٥٘ع ٔٛضٛع ثبلا ضا تأ٥٤س 

زٚ ؾٙبض٢ٛ٤ ٔزعا ٔكتُٕ ثط قٟط٢،  ١ضٕٗ تٛرٝ ثٝ وبضوطزٞب٢ قجى ،فطا٤ٙس تره٥م ١زض ظ٥ٔٙ ا٤ٗ پػٚٞفزض 

ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛع قطا٤ظ ٔىب٣٘،  تٛاٖ ٣ٔاِجتٝ ثب تغ٥٥ط زض ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ ا٥ِٚٝ  س؛اؾتفبزٜ ق طا٥ٌٝ٘ ؾرتٚ  ط٤پص ا٘ؼغبفؾٙبض٢ٛ٤ 

ٔغبِؼبت ٔكبثٝ،  ثطذ٣پػٚٞف حبضط ثب  تفبٚت. پطزاذتٞب٢ ٕٔىٗ ٤ٛتؼساز ؾٙبضثؿظ ثٝ ٚ زاز تغ٥٥طات٣ زض ٔسَ ا٘زبْ 

تهبزف٣، اظ ضؾتط ٥ٔعاٖ  ٢ٞب زازٜاؾتفبزٜ اظ  ٢رب ثٝزض ا٤ٗ پػٚٞف  .اؾت٥ٞٛض٤ؿت٥ه ا٥ِٚٝ  ٢ٞب زازٜ تٛرٝ ثٝچ٣ٍٍ٘ٛ 

اظ ا٤ٗ ضؾتط  ٢ط٥ٌ ثٟطٜ. قسفبزٜ ا٥ِٚٝ اؾت ٢ٞب زازٜاذص ثطا٢ ت٥ٟٝ قسٜ اؾت،  GIS قٟطٚ٘ساٖ وٝ زض ٔح٥ظ ٢ط٤پص ت٥آؾ

ظطف٥ت  ٢ٞب ت٤ٔحسٚز ،اؾت. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍطوطزٜ  تط ٙب٥ٝ٘ث ٚالغ٘تب٤ذ ذطٚر٣ ضا  ،ٞٓ اظ ثؼس ٘ظط٢ ٚ ٞٓ اظ ثؼس ػ٣ّٕ ،ٚضٚز٢

ٔطاوع ٥ٔبٖ ، چ٣ٍٍ٘ٛ عطاح٣ ٔبتط٤ؽ فٛانُ ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ثط ٔٛاضز فٛق اؾت. ػلاٜٚٝ ٔؿئ٤ّى٣ اظ ل٥ٛز  ٘مبط ٔمهس ٥٘ع

 .٣سؾ٥الّ ١فبنّثطاؾبؼ ٘ٝ  اؾتضاٜ  ١فٛانُ ػّٕىطز٢ ٔجت٣ٙ ثط قجىثطاؾبؼ ٚ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ٥٘ع  رٕؼ٥ت٣

اعلاػبت رغطاف٥ب٣٤ ٔٙبؾت ثٛز اؾت ٚ ٞط زٚ  ١ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ؾبٔب٘ ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛضاظ  قسٜ حبنُ، ذطٚر٣ زضٔزٕٛع

، ثب ٘تب٤ذ فطا٤ٙس ٞب ت٤ٓاٍِٛضاظ  آٔسٜ زؾت ثٕٝٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ذ . ا٘س زازٜٔٙغم٣ اضائٝ  ٢ٞب حُ ضاٜقطا٤ظ لاظْ ضا ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ 

زؾتطؾ٣ قٟطٚ٘ساٖ ثٝ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ضا  ٢ٞب ت٤ٔحسٚززاض٘س ٚ ٞط زٚ  ثؿ٥بض٢، ٔكبثٟت GISتره٥م زض ٔح٥ظ 

تره٥م  ١ٔؿئّوٝ  قٛز ٣ٔٞبة پ٥كٟٙبز  ١ٔؿئّاٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ٚ حُ  ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌثب ػٙب٤ت ثٝ ، أب زٞٙس ٣ٔ٘كبٖ 

 ضٚز ٣ٔا٘تظبض . قسٚ ٘تب٤ذ آٖ ثب اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه ٔمب٤ؿٝ ، فطااثتىبض٢ ٥٘ع ثطضؾ٣ ٢ٞب ت٤ٓاٍِٛضؾب٤ط  وٕه ثٝبٞب٢ ثبظ، فض

اظ ثؼس  ٥٘ععج٥ؼ٣  ٢ٞب ثحطأٖت٣ِٛ  ٢ٞب ؾبظٔبٖثطا٢  ثتٛا٘سضٕٗ ثؿظ ٔجب٣٘ ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ  ،حبضط پػٚٞفذطٚر٣ 

 ٘ظط٢ ٚ ػ٣ّٕ ٔف٥س ثبقس.
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 مىبثغ

زض ثطاثط ظِعِٝ  ٥طضؾ٣ٕغٚ  ا٢ ٥ٝحبق ٢ٞب ٌبٜ ؾىٛ٘ت پص٤ط٢ ٥تآؾ ، اضظ٤بث1386٣ ٘ٛض٢،ثتَٛ ٔكى٣ٙ٥، اثٛاِفضُ ٚ  ،احس٘ػاز، ٔحؿٗ

 قٟط٢، زا٘كٍبٜ قٕبَ. GISا٥ِٚٗ وٙفطا٘ؽ  : قٟط ظ٘زبٖ(،٢ٔٛضز ١ٕ٘ٛ٘) ٥ب٣٤رغطافاعلاػبت  ٞب٢ ٥ؿتٓؾثب اؾتفبزٜ اظ 

ؾبظٔبٖ ثط٘بٔٝ ٚ  ،اؾتبٖ ٌّؿتبٖ 1395٘فٛؼ ٚ ٔؿىٗ ؾبَ  ٣ػٕٛٔ ٢بضؾطقٕ ٤ذ٘تب ٠، چى٥س1396اؾتب٘ساض٢ اؾتبٖ ٌّؿتبٖ، 

 .20-1ثٛزرٝ، ٔؼبٚ٘ت آٔبض ٚ اعلاػبت، نم 

اعلاػبت  ٞب٢ ٥ؿتٓؾاظ  ٥ط٢ٌ ثٟطٜاظ ظِعِٝ ثب  ز٤سٜ ٥تآؾ ٞب٢ ٥ترٕؼأبوٗ اؾىبٖ ٔٛلت  ٤بث٣ ٔىبٖ، 1385اقطال٣، ٟٔس٢، 

 عج٥ؼ٣. ١طٔتطلج٥غٔس٤ط٤ت ربٔغ ثحطاٖ زض حٛازث  ٣إِّّٗ ٥ثؽ تٟطاٖ، ز٥ٔٚٗ وٙفطا٘تٟطاٖ(، 2 ١ٔٙغم) ٥ب٣٤رغطاف

 ١ٔغبِؼ) ٥ؼ٣عج ٥طٔتطلجٝثٝ ٍٞٙبْ ٚلٛع حٛازث غ ٢ثبظ قٟط ٢ثٝ فضبٞب ٣زؾتطؾ ٥ف٥تو ثطضؾ٣»، 1393، انغط٢ ظٔب٣٘، اوجط

 .16-1نم ، 48 ٠، قٕبضٞزسٞٓ، ؾبَ ٢ع٤ض ثط٘بٔٝپػٚٞك٣ رغطاف٥ب ٚ -ػ٣ّٕ ١٘كط٤ ،«(٤عقٟط تجط :٢ٔٛضز

ٔغبِؼبت ارتٕبػ٣  ١، ٘كط٤«اؾلا٣ٔ زٚضاٖ زض ٌطٌبٖ لس٤ٓ قٟط فضب٣٤ ؾبذتبض زض ارتٕبػ٣ تحٛلات ثبظتبة»، 1389تم٢ٛ، ػبثس، 

 .9-1، نم 11 ٠ا٤طاٖ، قٕبض

 ٤بز٥ٌط٢ ػٍّٕط اظ اؾتفبزٜ ثب اؾتؼٕبضٌطاٖ و٣ّ٘ٛ ضلبثت٣ اٍِٛض٤تٓ ثٟجٛز» ،1394 ،٢آثبز ٣ػّ اؾٕبػ٣ّ٥زا٥٘بَ  ٚ حؿٗ حبِٝ،

 .61-55 نم ،22 ٠قٕبض تحَٛ، ٚ تٛؾؼٝ ٔس٤ط٤ت ١ٔزّ ،«ٌطز زٚضٜ ٠فطٚقٙس ١ٔؿئّ حُ زض آٖ وبضثطز ٚ بضٌطاٖاؾتؼٕ

ثب اؾتفبزٜ اظ  ٢قٟط ٢ٞب پٙبٍٞبٜ ٣ٙ٤ٔىبٖ ٌع ٣ؾٙز أىبٖ»، 1393حؿ٣ٙ٥، ظٞطا ٚ  ٤ٗاِس حؿبْنبِح ٌٛٞط٢،  ،ذٕط، غلأؼ٣ّ

 ٢ع٤ض ثط٘بٔٝٔغبِؼبت  ١فهّٙبٔ ،«(قٟط وطٔبٖ ٤ه م١ٔٙغ ١ٌب٘ ؾ٥عزٜ: ٔحلات ٢ٔٛضز ١ٔغبِؼ) AHPضٚـ ٚ  IOٔسَ 

 .54-29نم ، ٠7 قٟط٢، ؾبَ زْٚ، قٕبض

 ٔطاوع ٤بث٣ ٔىبٖ زض اؾتؼٕبض٢ ضلبثت اٍِٛض٤تٓ ٥ط٢وبضٌ ثٝ ،1391 ثبثب٣٤،ٔحؿٗ  ٚ ؾؼ٥س ٔؼبز٢، افك٥ٗ، ٣ٕٙ٥ٟٔ، قط٤ؼت

 .ؾٕٙبٖ زا٘كٍبٜ ػٕطاٖ، ٟٔٙسؾ٣ ٣ّٔ ٠وٍٙط قك٥ٕٗ پعقى٣، ٞب٢ ٤تفٛض

قٟطٞب زض ٔمبثُ ظِعِٝ ثب  ٣اضتجبع ٢ٞب قجىٝ پص٤ط٢ ٥تآؾ ثطضؾ٣»، 1389اؾٕبػ٥ُ، وٕبَ حج٥ج٣، و٥ٛٔطث ٚ  ،ؼٝ، اؾٕبػ٥ُق٥

 .48-35، نم ٠13 قٕبضؾبَ ٞفتٓ، ثبؽ ٘ظط،  ،«GIS  ٚIHWPاؾتفبزٜ اظ 

ثب  ٥طٔتطلجٝغٟطٚ٘ساٖ زض ؾٛا٘ح ق ٢أبوٗ اؾىبٖ اضغطاض ٤بث٣ ٔىبٖ، 1385پّٟٛا٣٘، پطٞبْ ػجبؾپٛض، ػ٣ّ ٚ  ،نٕسظازٌبٖ، فطٞبز

  ، تٟطاٖ، وٙفطا٘ؽ فٙبٚض٢ اعلاػبت ٔىب٣٘ ٚ ٔس٤ط٤ت حٛازث عج٥ؼ٣.ٞٛقٕٙس ٣اعلاػبت ٔىب٘ ٞب٢ ٥ؿتٓؾ ٥ط٢وبضٌ ثٝ

 ثحطاٖ ثطاثط زض ٌطٌبٖ قٟط قٟطٚ٘ساٖ پص٤ط٢ ٥تآؾ ٥عأٖ اضظ٤بث٣ ،1397 چ٣، ٥ٌٜٛ ؾؼ٥س ٚ اِٝ وطأت ظ٤بض٢، ٔحؿٗ، ػبز٣ِ،

 ،ا٘ؿب٣٘ رغطاف٥ب٢ ٢ٞب پػٚٞف ٥ٛض٤ؿت٥ه،ٔتبٞ ٞب٢ ٤تٓاٍِٛض ٚ GIS اظ بزٜاؾتف ثب ظِعِٝ
10.22059/jhgr.2018.234542.1007469 

 ١كط٤٘ ،«وبضٔٙساٖ، وطد ١: ٔح٢ّٔٛضز ١ٔغبِؼ ٢،ٔؼبثط قٟط ٢ا ِطظٜ قٙبؾ٣ ٥تآؾ»، 1391ٕٞبفط، ٥ٔلاز ٚ  ٢ٔحٕسٟٔسػع٤ع٢، 

 .15-5، نم 3 ٠، قٕبضٞفسٞٓ ٠ٔؼٕبض٢ ٚ قٟطؾبظ٢، زٚض-ٞٙطٞب٢ ظ٤جب

ٔٛضچٝ  ٣وّٛ٘ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٤تٓاٍِٛض ؾبظ٢ ٥بزٜپ، ٥ٔ1391طثبلط٢، ثبثه ، ػجبؼ ٚ ٢ٔحٕس ٣ػّ ،اوجط ٣ػّٔتىبٖ،  ،، ٔحؿ٤ٙ٣ٗاِس لغت

(ACO زض )ٖٔمغغ وبضقٙبؾ٣  ١٘بٔ ب٤ٖپب ،: قٟط وطٔبٖ(٢ٔٛضز ١ٔغبِؼ)ظِعِٝ اؾىبٖ ٔٛلت ثؼس اظ  ٢ٞب پٙبٍٞبٜ ٤بث٣ ٔىب

 ػّْٛ ظ٥ٔٗ، زا٘كٍبٜ ق٥ٟسثٟكت٣ تٟطاٖ. ٠، زا٘كىسGISٚ  اظزٚض ؾٙزفاضقس ٌطٜٚ 

https://dx.doi.org/10.22059/jhgr.2018.234542.1007469
https://dx.doi.org/10.22059/jhgr.2018.234542.1007469
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 ظِعِٝ اظ پؽ ٔٛلت اؾىبٖ ٤بث٣ ٔىبٖ» ،1392 ٘هج٣،٘ؿتطٖ  ٚ اثطا٥ٞٓ حهبض٢، انغط، ضق٥س٢، ٔحٕسا٥ٔٗ، ػغبض، ؾؼ٥س، چ٣، ٥ٌٜٛ

 ،٢ا ٔٙغمٝ ٚ قٟط٢ ٢ٞب پػٚٞف ٚ ٔغبِؼبت،«(ق٥طاظ قٟط 6 ١ٔٙغم: ٔٛضز٢ ١ٔغبِؼ) AHP تى٥ٙه ٚ GIS اظ اؾتفبزٜ ثب

 .118-101 نم ،٠7 قٕبض پٙزٓ، ؾبَ

وٙفطا٘ؽ ٣ّٔ ظِعِٝ ٚ  ٔؼبثط زض ثطاثط ظِعِٝ، پص٤ط٢ ٥تآؾضٚقٕٙس  ، اضظ٤بث1389٣ث٥سضاْ، ضؾَٛ ٔرتبضظازٜ، نفٛضا، ؾطٌّعا٣٤، قط٤فٝ ٚ 

 ح٥بت٣. ٢ٞب ب٤ٖقط أبوٗ ٚ ٢ط٤پص ت٥آؾ

 .66ٌطٌبٖ، ثرف ظِعِٝ، فهُ ؾْٛ، ل  قٟط ظِعِٝ ؾٙبض٢ٛ٤ تس٤ٚٗ ٚ ، ت1385ٝ٥ٟؾبذتٕبٖ ٚ ٔؿىٗ،  تحم٥مبتٔطوع 

: قٟط ٢ٔٛضز ١ٔغبِؼقٟطٞب )اؾىبٖ ٔٛلت زض ثطاثط ظِعِٝ زض  ٤تؾب ٤بث٣ ٔىبٖ»، 1396ظازٜ،  آلبئ٣اؾٕبػ٥ُ ٘بض٣٤ٚ، ذس٤زٝ ٚ 
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