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 ABSTRACT  Article Info 
 

Today, with the development of urbanization, the green-blue 

space in urban areas has received wide attention and has become 

an important symbol of the health of the urban ecosystem. In this 

context, it is very important to pay attention to ecosystem services 

in the planning of the sponge city provided by green-blue 

infrastructure. In this regard, the current research was conducted 

with the aim of evaluating the role of the sponge city as a green-

blue city in improving the ecosystem services of Shiraz city. The 

results of the content analysis showed that out of the 35 identified 

components related to the four most important categories of the 

green-blue infrastructure ecosystem services of the sponge city by 

the expert team, after ranking it was determined that the 

component of sustainable water supply (A1) from the subcategory 

of production services, the component of effective control of 

runoff Urbanization and reduction of road flooding (D15) and risk 

management and flood risk (D3) from the sub-group of regulatory 

services were ranked first to third with acquired scores of 26.25, 

25.55 and 24.78, respectively. Also, in the field of green-blue 

infrastructure support services of Sponge City, the components of 

preserving, revitalizing and strengthening vegetation (B4) and 

restoring natural ecosystems (B3) were ranked tenth and eleventh 

respectively with scores of 19.77 and 19.63. After social-cultural 

services, the component of communication and better access to 

nature (C4) was ranked thirteenth with a score of 19.22. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Economic development, rapid growth of 

urbanization, and climate change have 

caused the formation and expansion of gray 

cities all over the world. The innovative 

response to these challenges is the 

development of green-blue cities. In this 

connection, the sponge city has recently 

attracted the attention of many urban 

planners as a plan for a successful green-

blue city. The sponge city is based on low-

impact development thinking by creating a 

series of green-blue infrastructures such as 

green roofs, green walls, gardens, planted 

strips, permeable canals and ponds, 

restoration and creation of wetlands, 

squares, passages, and permeable sidewalks 

seek to improve the process of absorbing 

water, storing and reducing the volume of 

runoff so that cities can hydrological and 

environmental conditions should be closer 

before development. In general, taking into 

account the important role of ecosystem 

services in the resilience of urban systems, 

recently, this category has received more 

serious attention in the world literature, 

which covers different aspects of urban 

ecosystem services concerning landscape 

management, spatial planning, and urban 

development practices. In this regard, the 

current research aims to investigate, 

identify, and prioritize the services of the 

sponge city ecosystem, which has a green-

blue infrastructure. In the case of 

implementation, it was done in Shiraz as a 

study area. 

 
Methodology 
The current research is applied in terms of its 

purpose and in terms of its nature; it is 

among the descriptive-analytical studies that 

were conducted with a mixed method 

(quantitative and qualitative). Data 

collection was done using library and survey 

methods. In the field part, the statistical 

community of the research consists of 

experts and professors in the fields of urban 

planning and management, crisis 

management, natural resources, and urban 

environment. The sample size was 30 people 

and was determined by judgmental and 

snowball sampling. The theme analysis 

method was used to analyze the data. In this 

section, research data was coded and 

analyzed using MAXQDA software. 

 
Results and discussion 
The findings showed that among the 35 

examined components, the component of 

sustainable water supply (A1), with an 

acquired score of 26.25 from the 

subcategory of production services, has the 

first rank according to the expert team. The 

components of effective control of urban 

runoff and reduction of road flooding (D15) 

and Risk management and flood risk (D3) 

were ranked second and third, respectively, 

with an acquired score of 25.55 and 24.78 

from the sub-set of regulatory services. On 

the other hand, concerning support services, 

it should be mentioned that the components 

of preserving, revitalizing, and 

strengthening vegetation (B4) and restoring 

natural ecosystems (B3) were ranked tenth 

and eleventh with scores of 19.77 and 19.63, 

respectively. Cultural-social services, the 

component of communication and better 

access to nature (C4), was ranked thirteenth 

with a score of 19.22. Due to the fact that in 

most areas of Shiraz city, residential, 

commercial, public spaces, etc., have been 

created using impermeable materials and 

materials by changing a large part of soft, 

permeable, and permeable natural surfaces 

to hard, impermeable, and impermeable 

artificial surfaces, the ability to absorb water 

in place has reduced, so it cannot absorb 

rainwater. Through drainage systems on the 

way to different water areas, water flows to 

the streets and sidewalks. This, without 

control, causes floods and flooding of roads. 

Therefore, by changing the impervious 

surfaces in Shiraz city to green-blue spongy 

infrastructures, the runoff is directed to the 

subsoil, preventing the flow of rainwater in 

Shiraz city. Through the proper management 

of this stored water through the 

infrastructures, green-blue can become a 

sustainable water source. Also, green-blue 

sponge infrastructures can preserve, revive, 

and strengthen vegetation and thus restore 

natural ecosystems in the city because, in the 

sponge city, significant spaces are dedicated 

to vegetation, green spaces, wetlands, and 

lake restoration. In it, Importance has been 

given to the environment, air conditioning, 

ecosystems, and life cycles of other 



 
organisms, which, in addition to maintaining 

cleanliness, also adds to the beauty and 

freshness of the city's atmosphere and 

provides a living environment for all kinds 

of environmental organisms in the city. In 

such a situation, the green-blue sponge 

infrastructure with a nature-oriented 

approach provides the ground for more 

communication between humans and nature. 

 
Conclusion 

In general, most of the urban ecosystem 

services in the green-blue city can be 

classified into the improvement of the urban 

microclimate, the availability of local 

recreational areas, and the creation of urban 

habitats. These green-blue infrastructures in 

the Sponge city can bring positive effects 

such as increasing the quality of life, 

improving accommodation and tourism 

conditions, and improving the well-being of 

urban residents. So, the effect of green-blue 

infrastructure on controlling and reducing 

floods in the Sponge city is clearly seen. 

Also, the green-blue elements in the sponge 

city provide more services, such as 

improving the local climate and providing a 

space for the recreation of urban residents 

and urban habitats, so the sponge city should 

be called a water collector, storer, and donor. 
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موردتوجه گسترده قرارگرفته و به  یدر مناطق شهر یآب-سبز یفضا ،ینیامروزه با توسعه شهرنش

 ستمیتوجه به خدمات اکوس نهیزم نیاست. در ا شدهلیتبد یشهر ستمینماد مهم سلامت اکوس

دارد.  یادیز تیاهم شودیارائه م یآب-سبز یهارساختیکه توسط ز یشهر اسفنج یزیردر برنامه

در  یآب-سبز یعنوان شهربه ینقش شهر اسفنج یابیپژوهش حاضر با هدف ارز راستا نیدر ا

و از  یهدف کاربرد ثیانجام شد. پژوهش حاضر از ح رازیشهر ش ستمیارتقاء سطح خدمات اکوس

منظور شده است. به( انجامیفیو ک ی)کم ختهیاست که با روش آم یلیتحل-یفیتوص تینظر ماه

انجام شد و جهت  MAXQDAر افزامضمون و در قالب نرم لیتحلها از روش داده لیتحل

 35محتوا نشان داد که از  لیتحل جیاستفاده شد. نتا دمنیفر یخدمات از آزمون آمار یبندرتبه

 یآب-سبز یهارساختیز ستمیخدمات اکوس نیترمربوط به چهار مقوله مهم شدهییمؤلفه شناسا

 داریآب پا نیمشخص شد که مؤلفه تأم یبندرتبهخبرگان، پس از  میتوسط ت یشهر اسفنج

(A1) یگرفتگو کاهش آب یمؤلفه کنترل مؤثر رواناب شهر ،یدیخدمات تول رمجموعهیاز ز 

 بیبه ترت یمیخدمات تنظ رمجموعهیاز ز (D3) لابیو خطر س سکیر تیریو مد (D15معابر )

 نهیدر زم نیچنگرفت. هم راردر رتبه اول تا سوم ق 78/24و  55/25، 25/26 یبا نمره اکتساب

پوشش  تیو تقو اءیحفظ، اح یهامؤلفه ،یشهر اسفنج یآب-سبز یهارساختیز یتیخدمات حما

در رتبه  63/19و  77/19با نمره  بیبه ترت (B3) یعیطب یهاستمیاکوس یابیو باز (B4) یاهیگ

بهتر به  یو دسترس طمؤلفه ارتبا زین یاجتماع-یقرار گرفت و در بعد خدمات فرهنگ ازدهیده و 

 .قرار گرفت زدهیدر رتبه س 22/19با نمره  (C4) عتیطب
 

 ستمیارتقاء سطح خدمات اکوس در یآب-سبز یعنوان شهربه ینقش شهر اسفنج یابیارز(. 1402. )میابراه ،یعسگر و ، محمدرضاییرضا ؛، محبوبهینور استناد:

 .133-153(، 2) 11، ریزی شهریهای جغرافیای برنامهپژوهش. رازیشهر ش
http://doi.org/10.22059/JURBANGEO.2024.369561.1892 
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 همقدم
در  خاکستری و گسترش روزافزون شهرهای گیریشکل باعث اقلیمی، تغییرات سریع شهرنشینی و رشد اقتصادی، توسعه

های ویژگی و زیستمحیط حفظ و به اندشدهتشکیل نفوذناپذیر سطوح از طور عمدهاین شهرها به. است شدهسراسر جهان 

های هیدرولوژیک و تغییر های طبیعی و سیستمتخریب بسیاری از زیستگاه کهطوریبه. چندانی ندارند توجه هیدرولوژیکی

 ;Bierwagen, 2007باشد )های اساسی در این شهرها میهای مواد و انرژی و غیره بخشی از چالشدر روند چرخه

Asgari et al., 2024.) با هدف حفاظت، مدیریت  که است آبی-سبز شهرهای توسعه ها،چالش این به نوآورانه واکنش

 Danny et al., 2018; Oral) اندشدهطراحیو اکولوژیکی  محیطیزیستهای ها در برابر آسیبپایدار، بازیابی اکوسیستم

et al., 2020 .)اکوسیستمی است که  ریزی بر مبنای مدیریت اکولوژیکی است و شهر هماننددر این شهرها رویکرد برنامه

در  جدید هایحلراه از عنوان یکیدر پی تحقق پایداری است و بدین ترتیب به محیطیزیستهای با تطبیق شاخص

امروزی کاربرد دارد  یدر شهرها پایدار توسعه و تحقق محیطیزیست کاهش معضلات منظورریزی شهری بهبرنامه

(Newman, 2010.) 

عنوان یک طرح به اًاست و اخیر شدهمطرح 2013های نوینی است که در سال یکی از طرح "شهر اسفنجی" ارتباطدراین

استفاده از  ،گذاری این طرحاست. اساس پایه قرارگرفتهریزان شهری بسیاری از برنامه موردتوجهآبی موفق -برای شهر سبز

 نیمأت ت،یفیک تیریمد، تیکنترل کم یبراها اسیاز مق یعیوس فیدر ط های شهریطراحی و اجرای زیرساختدر  عتیطب

 یبراتر قابل زیست یهاو حفظ مکان جادیا یتر براگسترده یهاو استفاده از فرصت آلودگیاز  یریمنابع آب و جلوگ

 Cohen-Shacham et al., 2016; Chang et al., 2018; Jurczak et al., 2018 Lashfordباشد )ساکنین شهرها می

et al., 2019; Oates et al., 2020; Hamidi et al., 2021بر مبنای تفکر توسعه کم اثر  (. در واقع شهر اسفنجی

(LIDبا ایجاد یکسری زیرساخت ،)باغچه، نوارهای گیاه کاری شده، -های سبز، دیوار سبز، جویآبی از قبیل؛ بام-های سبز

روهای نفوذپذیر به دنبال بهبود فرآیند جذب ، معابر و پیادههامیدانها، های نفوذپذیر، احیاء و ایجاد تالابها و حوضچهکانال

پیش از  محیطیزیستسازی و کاهش حجم رواناب است تا از این طریق شهرها به شرایط هیدرولوژیکی و آب، ذخیره

 ریزیبرنامه هشبک یکآبی به شکل -های سبززیرساخت در شهر اسفنجی،(. 1402نوری و همکاران، تر شوند )توسعه نزدیک

 خدمات از ایگسترده طیف ارائه با که است محیطیزیست هایویژگی سایر با طبیعینیمه و طبیعی عناصر از راهبردی

 و طراحی سازگاری و اقلیمی شدید تأثیرات کاهش و تفریح برای فضایی هوا، کیفیت بهبود آب، تصفیه مانند اکوسیستم

 این (.Shao et al., 2016; Johannessen & Wamsler, 2017; Europe Commission, 2019است ) شدهساخته

 کیفیت و محیطی، سلامت شرایط بهبود و زیستی تنوع بهبود باعث تواندمی است شدهتشکیل آب و سبز فضای از که شبکه

آوری شهرها در تابو در نتیجه  شغلی هایفرصت ایجاد اقتصاد، از شهروندان، ترویج زندگی سالم حتی پشتیبانی زندگی

 (.1402شود )نوری و رضایی،  برابر تغییرات اقلیمی

عنوان های اصلی شهر اسفنجی ارائه خدمات اکوسیستمی متنوع در بستر شهرهاست. این خدمات بهدر واقع یکی از نقش

آورند و به چهار گروه خدمات تولیدی، می به دست از اکوسیستم غیرمستقیم یا مستقیم صورتبه افراد که منافعی است

و دسته چهارم بر  اثر گزارندطور مستقیم بر مردم که سه دسته اول به اندتقسیمقابلتنظیمی، فرهنگی و پشتیبان حمایت 

ها حیاتی است. خدمات اکوسیستم در محیط شهر اسفنجی از تنوع استمرار تدارک سایر خدمات مذکور از سوی اکوسیستم

ریزی و مدیریت شهری عمل کند. بدین گیری در فرآیند برنامهعنوان مبنای تصمیمتواند بهی برخوردار است که میبسیار

 توسعه و طبیعت غیرهمسوی ظاهراً پدیده دو همسو برای فوایدی دارای شهر اسفنجی در خدمات اکوسیستم حفظ ترتیب
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 که ایویژه نقش دلیل به اکوسیستم لذا خدمات. انجامدمی شهر اکوسیستم تعادل حفظ به در نهایت که است ساختانسان

 مطالعه و بررسی برای و اهمیت خاصی ضرورت از دارند، پایدار توسعه شهروندان و تحقق آسایش و سلامت، رفاه زمینه در

 هستند. برخوردار

به  یجهان اتیمقوله در ادب نیا راًیاخ ،یشهر یهاستمیس یآوردر تاب ستمیبا در نظر گرفتن نقش مهم خدمات اکوس

منظر،  تیریدر رابطه با مد یشهر ستمیمختلف خدمات اکوس یهااست که جنبه قرارگرفته موردتوجه یتریشکل جد

در پژوهشی با ( 2023و همکاران ) 1فانگ در این زمینه. دهدیرا پوشش م یتوسعه شهر یهاوهیو ش ییفضا یزیربرنامه

ی به روش شهر یداریپا محور در راستایطبیعت هایحلراهو  ستمیسبز، خدمات اکوس یهارساختیادغام زعنوان 

عنوان کردند که  2022تا  1990های طی سال WOSمقاله لاتین نمایه شده در پایگاه  13307و تحلیل  سنجیکتاب

یابی شهری و دست یهاچالشدر حل  یمفهوم اصل سهمحور طبیعت هایحلراهو  ستمیسبز، خدمات اکوس یهارساختیز

وارد فاز رشد نمایی  2014مطالعات مرتبط با خدمات اکوسیستم و زیرساخت سبز از سال  که رودبه شمار می یداریپابه 

حرکت بایست در یک بدین ترتیب می .محور هنوز در مرحله ظهور و ابتدایی استطبیعت هایحلراهمفهوم  کهدرحالیشده 

خدمات  ،محورطبیعت هایحلراهاز طرفی  افزایش پایداری شهری را فراهم آورد. نهیزممفهوم، سه  نیابا ادغام  جلوروبه

قرار گرفت و  موردبررسی( 2023) 2رایپر ی توسطشهر یهاطیدر محساکنین بر رفاه  آن راتیثتأو  هابیآس ستم،یاکوس

بهبود  یرا برا یاساس ستمیاز خدمات اکوس یاگسترده فیط توانندیم محورطبیعت یهاحلراهگر این بود که نتایج بیان

 یآورتاب شیافزا یرا بهبود بخشند و برا یمناطق شهر یریپذستیز ،سلامت و رفاه جوامع ارائه دهند ،ییغذا تیامن

با ( 2021و همکاران ) 3رکمپیو . در اقدامی دیگر،هستند یضرور یمیاقل راتییو تغ یانسان یهاتیشهرها در برابر فعال

 هایزیرساختتوسط  شدهارائه یستمیخدمات اکوس یابیارزصورت گرفته در زمینه مطالعات نشریه و بررسی  850 مرور

های ی سبب کاهش چالشاندهیطور فزابه مرتبط ستمیو خدمات اکوس یآب -سبز  یهارساختیزدریافتند که  یآب -سبز

 هی، تصفکنترل رواناب ،یمحل یدما عدیلتتر شش زمینه اصلی؛ خدمات اکوسیستم بیش بیندراینشوند. پایداری شهری می

در نیز ( 2021و همکاران ) 4نیباک. دهدی را پوشش میشناسییبایزو  حیتفر ،یافشانهوا، گرده تیفیک می، تنظهاآلاینده

نوآورانه  هایروش عنوانبه یآب-سبز هایبیان کردند که زیرساخت داریپا یشهرها یبرا یآب-سبز رساختیزبررسی مزایای 

 یطراحو ادغام  بیترکتوانند خدمات چندمنظوره متنوعی در مناطق شهری ارائه دهند که تحقق این امر مستلزم می دیجد

 5چن دیگراست. که در پژوهشی  منسجم کردیرو کقالب یدر شهری و چارچوب شهر حساس به آب  یزیربرنامه ،یشهر

خدمات  یایدرک افراد از مزا نیتفاوت ب ی( به بررسنیپرسشنامه در شهر گوانگژو )چ 405 عیبا توز (2020و همکاران )

 یهابه کمک آزمون ینظرسنج جیاست پرداخته و نتا ارائهقابل یسبز شهر یهارساختیکه توسط ز یستمیاکوس

 یخدمات تفاوت معنادار یعرضه و تقاضا نیو نشان داد که ب لیتحل ونیو مدل رگرس سیوال -کروسکال  کیناپارامتر

، ستمیخدمات اکوس یدیدهندگان کلعنوان ارائهبه یسبز شهر یهارساختیکه با وجود شناخته شدن ز یمعن نیوجود دارد. بد

نوع خدمات  نیا افتیجهت در نهیبه پرداخت هز یلیمقوله نداشته و تما نینسبت به ا یعموم یاز افراد آگاه یاریهنوز بس

در  (2020) 6برزوسکا و اسپج . این در حالی است کهاست یو ادراک اجتماع یآگاه شیامر مستلزم افزا نیندارند که ا را

 یهارساختیاز انواع ز یاتنوع گسترده یشهرها داراکه  عنوان کردند ه،ینشر 76 لیو تحل کیستماتیمرور سپژوهش خود با 

                                                           
1. Fang 

2. Pereira 

3. Veerkamp 

4. Bacchin 

5. Chen 

6. Brzoska & Spage 
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 تأثیرمتنوع بر رفاه انسان  یستمیبا ارائه خدمات اکوس توانندیساختارها م نیهستند که ا رهیها و غها، باغسبز مانند پارک

ها رساختیگونه زنیبه ا یاژهیتوجه و دیبا یزندگ تیفیک یحفظ و ارتقا منظوربهی شهر یزیربرنامهبنابراین در گذارند. 

نشان داد  (2018و همکاران ) 1تانگ در همین ارتباط بررسی یک نمونه موردی موفق از شهر اسفنجی )نینگبو( توسط .شود

آب و  داریپا تیریمد یدر راستا نیدولت چ یاسیدهنده اراده سنشان ریاخ یهادر سال یشهر اسفنج یالگو جیکه ترو

 یفراوان یایمزا تواندیم لیضمن کاهش خطر س است که یآب -سبز یهارساختیاز ز یریگبا بهره یشهر یهالابیس

که در مکزیکوسیتی توسط نیز در پژوهشی مشابه به دنبال داشته باشد.  یشهر یهاطیاقتصادها، جوامع و مح یبرا

Calderon-Contreras & Quiroz-Rosas (2017)  تواند یم یشهر ستمیخدمات اکوسانجام شد نتایج نشان داد که

و تنوع  تیفیک ت،یبه کم طور مستقیمبه نیزآور تاب خدمات اکوسیستم شهری کهنیدهد و ا شیرا افزا یشهر یآورتاب

سبز  یهارساختیاکثر ز یتیسکویمکزاین در حالی است که در  .دارد یکند بستگیم دیها را تولکه آن یسبز رساختیز

 یتیسکویمکز ساختن آورتاب در راستای موردنیاز شهریخدمات اکوسیستم  مانع از ارائه کههست  ینییپا تیفیک یدارا

 2ارتمندر طراحی شهرهای فشرده سبز توسط  ستمیسبز و خدمات اکوس رساختیز میاستفاده از مفاهبدین ترتیب  .شودیم

خدمات  میمفاهکارگیری نمونه موردی مورد تأکید قرار گرفت چرا که به عنوانبهدر شهر درسدن آلمان  (2017و همکاران )

نقش فشرده  یمنظر و شهرها یزیربرنامه نیمتقابل ب دهیچیروابط پ یدر ساختاربند تواندیسبز م رساختیو ز ستمیاکوس

های خاکستری موجود در های سبز با زیرساختریزی جامع جهت پیوند زیرساختکلیدی داشته باشد که این نیازمند برنامه

 تیریو مد زیستمحیط( جهت بهبود LID) تأثیرتوسعه کم  یهاروش نیاز بهتر یکیبام سبز عنوان نمونه بهشهرهاست. 

بر روی شهر سئول مورد تأیید قرار گرفت چرا ( 2016و همکاران )  3قیشفکه این امر در پژوهش  رواناب در شهرها است

سطح  یکاهش دما درسبز بود همچنین این بام  یک بام معمولیتر از کم اریبام سبز بس در طرحآب باران  یخروجکه 

در شهر ییشینگ )چین( نیز در بررسی خود ( 2015و همکاران ) 4یانگ نقش مهمی داشت. همسو با این نتایج،  زین محدوده

درصد  88از  شیب های سبززیرساخت وسیلهبه شدهذخیره یحجم بارندگ نیانگیمنشان دادند که ، 2009تا  2007دوره  یط

ها در طی بارندگی، تلطیف هوا به نسبت مناطق پیرامونی شهر که فاقد ی بوده است و حذف آلایندهافتیدر یاز بارندگ

 م؟یشهر را سبز نکن کیچرا که در پاسخ به این (2015) 5کورنبرگ درنهایت است. توجهیقابلزیرساخت سبز بودند نیز نکته 

در مورد  یگفتمان فعل پرداخته و اذعان داشت که اگرچهی شهر ستمیحفظ خدمات اکوس در مقابل ینهاد موانعبه بررسی 

 یشهر یهاستمیحفاظت از اکوساما تمرکز دارد،  کندیارائه م عتیکه طب ییایاز مزا یآگاه شیبر افزا یستمیخدمات اکوس

 .گسترده دارد یاصلاح نهاد کیبه  ازینخدمات؛  دهندهارائه

تواند روشن شدن اهمیت و نقشی که شهر اسفنجی میهای صورت گرفته و در نظر گرفتن نتایج پژوهشبدین ترتیب با 

ویژه در مناطق خشک و سازی این طرح بههای شهری داشته باشد، پیادهدر ارائه خدمات اکوسیستمی متنوع در محیط

شهری،  وسازهایساختشهرها، توسعه برنامه مانند کشور ایران که با پدیده شهرنشینی سریع، رشد بی خشکنیمه

 شهرکلاناست. در این زمینه  شدهتبدیلناپذیر های آبی، تغییرات اقلیمی و غیره مواجه هستند به ضرورتی اجتنابچالش

ای بر طبیعت وارد مرکزیت استان و تمرکز گسترده جمعیت و فعالیت در نتیجه، فشار اکولوژیکی گسترده واسطهبهشیراز نیز 

 محیطیزیستهای آبی و گیری و تشدید چالشکه بیش از ظرفیت تحمل محیطی آن است که این خود سبب شکل کرده

                                                           
1. Tang 

2. Artmann 

3. Shafique 

4. Yang 

5. Kronenberg 
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ادامه که ای را به دنبال داشته است گسترده محیطیزیستمتنوع در بستر شهر شده و مسائل مختلف اقتصادی، اجتماعی و 

تری به محیط وارد کرده و قابلیت تداوم و استمرار داشته کارگیری الگوهایی از توسعه شهری که آسیب کمروند موجود به

ریزی شهری به دنبال ایجاد شرایطی در راستای هماهنگی با بایست در برنامهباشد را ضروری ساخته است. لذا می

شن های شهر شیراز و روی پایدار بود. بدین ترتیب با توجه به مسائل و چالشزیستمحیطو به وجود آوردن  زیستمحیط

که تاکنون پژوهشی در ارتباط با شهر اسفنجی در سطح داخلی صورت شدن اهمیت طرح نوین شهر اسفنجی و توجه به این

سازی بندی خدمات اکوسیستم شهر اسفنجی در صورت پیادهبررسی، شناسایی و اولویتنگرفته است؛ پژوهش حاضر با هدف 

 در شهر شیراز انجام شد.

 

 مبانی نظری

 شهر اسفنجی

از  اراضیتغییر کاربری سابقه در برخی از کشورها سبب اجتماعی بی-توسعه اقتصادیسریع شهرنشینی، رشد 

شهری )تجاری، مسکونی و  هایکاربریانواع ها( به پوشش گیاهی، جنگلسطوح طبیعی )فضاهای سبز،  هایاندازچشم

ها، جادها توسعه شهری سبب ایجاد ترکیبی از همراه ب طبیعی هایسرمایههای وارده بر این شده است. صدمهصنعتی( 

منجر به کاهش پذیر ناسطوح نفوذ افزایشترتیب،  دینبنفوذناپذیر شده است.  های شهریزیرساختدیگر ها و ساختمان

های شهری در بسیاری و تشدید جریان رواناب و سیلاب زیرزمینی های آبآب، عدم تغذیه سفرهنگهداری نفوذ و ظرفیت 

، به این مسائل و مشکلات پاسخراستای در (. Chan et al., 2018; Lancia et al., 2020) تشده اسق شهری از مناط

ایجاد مفهومی های آبی و حل چالشمفهوم شهر اسفنجی برای اولین بار با هدف است.  شدهمطرح "شهر اسفنجی"ایده 

 هاینهپهحفظ منظور بهریزی شهری و توسعه پایدار، امههای کلیدی مدیریت منابع آب شهری، برنلفهؤم و متشکل ازفراگیر 

 Yeung, 2010; MOHURD, 2014; Xu et al., 2014; Guan) و بهبود کیفیت آب ارائه شد روانابشهر، ذخیره  یآب

et al., 2018; Zhou et al., 2019; Hou et al., 2020.)  در  آبهدف اصلی این طرح، جذب و استفاده حداکثری از

های شهر اسفنجی به شکل حین بارندگی است. در راستای نیل به این هدف و بر مبنای تفکر توسعه کم اثر، اکثر زیرساخت

ها، بام سبز، دیوار سبز، تر شامل جوی باغچهها بیشگیرد. این زیرساختو شکل می شدهطراحیآبی -سبز یرساختز

ها، مناطق حفاظت زیستی و غیره ها و دریاچهفوذپذیر، احیاء و بازسازی تالابهای نرو و سنگفرشو پیاده ، پارکینگهامیدان

آوری، تصفیه سازد در زمان بارندگی همانند یک اسفنج عمل کند و آب باران را جذب، نفوذ، جمعاست که شهر را قادر می

 است. شدهارائههر اسفنجی ( مدل شماتیکی از ش1(. در شکل )1402، رضایینوری و طبیعی و استفاده مجدد نماید )
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 مدل شماتیک شهر اسفنجی. 1شکل 

 

 آبی-های سبززیرساخت

در سراسر جهان مطرح و مورد تأکید  حفاظت از زمین و توسعه آن، اخیراًآبی اصطلاحی است که در زمینه -زیرساخت سبز

که در برخی  صورتبدینگیرد. است. این اصطلاح بسته به زمینه کاربرد آن مفاهیم متعددی به خود می قرارگرفتهتری بیش

چنین به معنای ساختار شناختی در مناطق شهری است. همموارد به معنای پوشش گیاهی با نقش اصلی ایجاد مزایای بوم

طراحی و  زیستمحیطت که با رویکرد سازگاری با های مهندسی مانند مدیریت سیلاب یا تجهیزات نگهداری آب اسسازه

های طبیعی و سایر فضاهای باز نیز از محدوده پیوستههمبهو  تنیدهدرهمای شبکه صورتبهاند. علاوه بر این شدهساخته

برای  و سایر مزایا وهواآبکند، سبب تصفیه و تلطیف ها و کارکردهای اکوسیستم حفاظت میشود که از ارزشتعریف می

آورد و ، اقتصادی، اجتماعی را فراهم میمحیطیزیستشناختی برای حیات شود و چارچوب بوممی وحشحیاتمردم و 

 این نوع زیرساخت راتوان می دیگرعبارتیبه(. 1396رود )حکیمیان و لک، دستگاه طبیعی حفظ حیات به شمار می نوعیبه

به  محیطیزیست عناصر سایر با ارتباط در که تعریف کرد طبیعینیمه و یطبیع عناصر از شدهمدیریت و یطراح ایشبکه

تر بیشها در مناطق شهری (. این زیرساخت1394)مسعودی،  است اکوسیستم به طبیعت یدهسرویس توان دنبال ارتقاء

 ها،تالاب ها،باز، آبراهه ها، فضاهایجنگل مناطق حفاظت زیستی، ها،پارک سبز، هایاز راه پیوستههمبهای شبکه صورتبه

کنند می حفاظت منابع اقلیمی محیطی،زیست طبیعی از فرآیندهای است که طبیعی مناطق سایر و وحشحیات هایزیستگاه

 ,Mellآوری شهرها در برابر تغییرات اقلیمی دارند )کنند و نقش مهمی در تابمی کمک جوامع زندگی کیفیت و سلامتبه و

2008; Faggian et al., 2012; Kabisch et al., 2017( در شکل .)های ترین مزایایی که زیرساخت( به بخشی از مهم2

 است. شدهاشارهتوانند در مناطق شهری ایجاد کنند آبی می-سبز
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 (Faggian et al., 2012آبی در مناطق شهری )منبع: -های سبزبرخی از مزایای زیرساخت. 2شکل 

 

 خدمات اکوسیستم

اکوسیستم شیوه توصیف عملکرد طبیعت است و ترکیبی پیچیده و پویا را از کلیه جوامع گیاهی، جانوری و 

 بین ارتباط، در چند سال اخیر (.Cowan, 2007) گیردبرمیهای زنده و تعامل درونی با اجزاء و محیط را در میکروارگانیسم

است. خدمات حاصل از اکوسیستم  قرارگرفتهد تأکید جوامع علمی مور "خدمات اکوسیستم"اکولوژی با عنوان  و انسانی رفاه

در واقع ها مطرح شد. از طرف اکوسیستم شدهعرضهتر برای توضیح منافع همگانی بیشEhrlich (1981 ،)اولین بار توسط 

 "مات اکوسیستمخد"بایست به منافع حاصل از اکوسیستم که تر میجوامع انسانی برای داشتن تصمیمات مدیریتی آگاهانه

 کیو  ستندین گریکدیمختلف کاملاً مستقل از  یو زمان یمکان یهااسیدر مق ستمیخدمات اکوسشود توجه کنند. نامیده می

کاهش خدمات  ایبر رشد  یستمیاکوس خدمت کیکاهش  ایرشد  ،ها وجود دارد که در آنآن نیدر ب دهیچیپ یخطریغ ارتباط

خدمات  یگذارو ارزش کمی سازی ،یبندطبقه ،یسازبه مفهوم یمستمر یهاتلاش ر،یاخ یهادهه در .گذاردیم تأثیر گرید

خدمات کاربرد  ،یدر جامعه علم پیرامون خدمات اکوسیستم قاتیتحق عیو گسترش سر است یافتهاختصاص اکوسیستم

 ;Czucz et al, 2018; Cortinovis & Geneletti, 2019های فضایی را ارتقاء داده است )گیریاکوسیستم در تصمیم

Delibas et al, 2021; Chen et al, 2023) . اگرچه بین همگان در ارتباط با مفهوم کلی خدمات اکوسیستم، توافق نظر

ها ( به تعدادی از این تعریف1در )جدول  خلاصهطور است که به شدهارائهوجود دارد اما تعاریف متفاوتی از این اصطلاح 

 است. شدهاشاره
 

 برای خدمات اکوسیستم شدهارائهتعاریف مختلف . 1جدول 

 شدهارائهتعاریف  نویسنده/گان )سال(
Banzhaf & Boyd 

(2007) 
و یا از  قرارگرفته مورداستفاده، شدهمصرفطور مستقیم اجزائی از سیستم که در جهت رفاه انسانی به

 شود.ها لذت برده میآن
Fisher et al. (2009) هایی از اکوسیستم که به شکل فعال یا غیرفعال در جهت رفاه انسانی کاربرد دارند.بخش 
TEEB (2010) باشد.بشر می رفاه در راستای هااکوسیستم غیرمستقیم و مستقیم مشارکتدر واقع  اکوسیستم خدمات 
Kumar (2010) سایر و هاانسان برای غیرمستقیم و مستقیم صورتبهتوانند می هاکه اکوسیستم متنوعی خدمات 

 دارند. رفاه انسانی چنینهم و سلامتی زندگی، نقش مهمی در که آورند فراهم موجودات
De Groot et al. (2012) معیشت سلامتی، انسان، رفاه منظوربه اساسی اهمیت دارای و دریافت اکوسیستم از مردم که مزایایی 
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 باشند،می بقا و
Lucas et al. (2014) که ارتباط نزدیکی با تنوع زیستی دارند.از اکوسیستم  مزایایی 

 و سیلاب کنترل پاک، آب سوخت، غذا، مانند انسان، اساسی نیازهای تأمین نظر از طبیعت سودمندی
 .وهواآب وضعیت بهبود

Costanza et al. (2017) به رفاه  میرمستقیغ ای میمستق طوربهاشاره دارد که  ییندهایفرآ ایعملکردها  ،یکیاکولوژ یهایژگیو به
 .کندیکمک م آورندیفعال به دست م یهاستمیکه مردم از اکوس ییایمزا ایانسان 

Liu et al (2019) ندیآیها به دست مستمیاکوس از میرمستقیغ ای میمستق طوربههستند که  ییایمزا یستمیخدمات اکوس 

 با رفاه انسان دارند. یکیو ارتباط نزد
Liu et al (2020) کند یم هیبه آن تک یداریبقا و پا یکه انسان برا تیو اثرا یعیطب طیمح طیبه شرا یستمیاکوس خدمات

 .کند، اشاره داردیم افتیها درستمیاز اکوس میرمستقیغ ای میطور مستقکه انسان به ییایو تمام مزا
Costanza (2020) شدهپذیرفته عتیروابط انسان و طب در یچارچوب مفهوم کی عنوانبهطور گسترده به ستمیخدمات اکوس 

 کند.یم فایا داریبه توسعه پا یکیاکولوژ -یاجتماع یهاستمیس یابیدر دست یاست و نقش اساس
Li et al (2023) و توسعه انسان  ءبقا یها براستمیاست که توسط اکوس یطیو امکانات مح طیشرا ستمیخدمات اکوس

 .شودیآورد منعکس میم به دستها که انسان از آن یمختلف یایمزاو در  شودیو حفظ م گرفتهشکل

 

 رفاه بهبود و حفظ در هااکوسیستم اهمیت از افراد آگاهی میزان ،زیستمحیط و انسان میان ارتباط از روزافزون شناختبا 

(. خدمات Nahlik et al., 2012شده است ) اکوسیستم خدمات مفهوم توسعه سبب است که این امر یافتهافزایش انسانی

کند در چهار گروه خدمات تولیدی، خدمات تنظیمی، خدمات اکوسیستم با عنوان مزایایی که انسان از طبیعت استخراج می

 این ارزش درکبا (. Kremen & Ostfeld, 2005باشد )می تقسیمقابلاجتماعی -حمایتی )پشتیبانی( و خدمات فرهنگی

 منافع اکوسیستم گام بردارند چرا که خدمات پایدار شهر یک ایجاد راستای در توانندمیشهری  مدیران و ریزانبرنامه مزایا،

 (.Ahern et al., 2014دهد و نقش مهمی در تحقق توسعه پایدار دارد )می ارائه پایدار شهر یک مفهوم برای را توجهیقابل

 

 موردمطالعهمنطقه 

باشد که در شهرهای ایران و مرکز استان فارس میدر پژوهش حاضر، شهر شیراز یکی از کلان موردمطالعهمحدوده 

 26درجه و  52دقیقه تا  37درجه و  52دقیقه شمالی و طول  32درجه و  29دقیقه تا  36درجه و  29عرض جغرافیایی 

گراد سانتی 7/17ن دمای سالانه این شهر است. میانگی شدهواقعمتری از سطح دریا  1670تا  1486دقیقه شرقی در ارتفاع 

باشد. مقدار بارندگی سالانه گراد میسانتی 8/5و  7/25 به ترتیبچنین میانگین بیشینه و کمینه دما در این شهر است. هم

(. بر اساس آخرین تقسیمات 1402؛ نوری و همکاران، 1402متر است )نوری و رضایی، میلی 7/263این شهر نیز حدود 

کیلومترمربع دارد. مساحت کل فضای سبز  5271مستقل شهری تقسیم و مساحتی در حدود  منطقه 11ی، این شهر به ادار

 Statisticalکیلومترمربع است ) 6/40ها و فضای سبز پراکنده است؛ حدود شهری این شهر که شامل کمربند سبز، بوستان

Centre of Iran, 2020aنفر دارد ) 1565572 بربالغمار ایران جمعیتی (. بر پایه آخرین سرشماری مرکز آStatistical 

Centre of Iran, 2020b( در شکل .)شدهارائه( موقعیت مناطق مختلف شهر شیراز بر روی نقشه ایران و استان فارس 3 

 است.
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 موقعیت شهر شیراز در ایران و استان فارس. 3شکل 

 

 روش پژوهش

تحلیلی است که با روش آمیخته  -های توصیفی پژوهش حاضر از حیث هدف کاربردی و از نظر ماهیت در زمره پژوهش

ای و پیمایشی صورت گرفته است. در بخش میدانی، ها به دو روش کتابخانهاست. گردآوری داده شدهانجام)کمی و کیفی( 

 زیستمحیطریزی و مدیریت شهری، مدیریت بحران، منابع طبیعی و جامعه آماری پژوهش را خبرگان و اساتید حوزه برنامه

ها دارا بودن مدرک تحصیلی مرتبط، در دسترس بودن و تمایل به مشارکت در دهد که ویژگی اصلی آنشهری تشکیل می

 منظورد. بهگیری هدفمند قضاوتی و گلوله برفی تعیین شنفر و به شیوه نمونه 30پژوهش است. حجم نمونه نیز به تعداد 

تحلیل مضمون، روشی برای شناخت، تحلیل و ها از روش تحلیل مضمون یا در حقیقت تحلیل تِم استفاده شد. داده تحلیل

های پراکنده های متنی است و دادهیندی برای تحلیل دادهآاین روش، فر های کیفی است.گزارش الگوهای موجود در داده

افزار های پژوهش در قالب نرم. در این بخش، کدگذاری و تحلیل دادهکندصیلی تبدیل میهایی غنی و تفمتنوع را به داده و

MAXQDA  از در این زمینه رود.به شمار می پژوهش کیفیت برای مقیاسی عنوانبهانجام شد. پایایی بین کدگذاران 

 کدگذاری به اقدام که اصلی محقق بر علاوه کاپا ضریب محاسبه برای .استفاده شد پایایی محاسبه برای کاپا توافق ضریب

 کدهای کهدرصورتی. کندمی کدگذاری ، مجدداًشدهداده کدهای از اطلاع بدون را متن همان محقق بعدی کند،می اولیه

 بین کاپا دهد که بین این دو کدگذار توافق بالا است که نشانگر پایایی است. ضریبباشد نشان می هر دو محقق نزدیک

 از ناشی صفر مقدار و توافق معنای عدم به -1 و کدگذاران بین کامل توافق معنای به+ 1 مقدار که کندمی تغییر -1 و+ 1

 (.Abbas & Jaber, 2020؛ 1401زاد و همکاران، است )رستمی توافق بودن تصادفی و شانس

𝐾 (1رابطه ) =
𝑃𝑟(𝑎) − 𝑃𝑟(𝑒)

1 − 𝑃𝑟(𝑒)
 

رود بت واحدهایی که احتمال میث Pr(e)ها توافق است و ها بین ارزیابنسبت واحدهایی که در مورد آن Pr(a)که در آن: 

 باشد.ها تصادفی است؛ میتوافق بین ارزیاب

تصادفی توسط دو نفر از خبرگان سنجش شد.  صورتبهکه قبلاً توسط محقق کدگذاری شده بود  بدین ترتیب، کدهایی

کد در سطرها محاسبه و  هر مورد در هاتوافق ارزیاب درصد و گرفته شد نظر محقق در نظر ف باموافق و مخال ستون، دو

 شدهحاصل کاپای مقدار کاپا، توافق ضریب فرمول بر ها محاسبه شد. در نهایت منطبقها در ستونآن بین توافق درصد

افزار نرمدر محیط به کمک آزمون آماری فریدمن کدگذاری است. در ادامه، کدهای حاصل  قبولقابل( نشانگر اعتبار 74/0)

SPSS ها در بین بندی شد. آزمون فریدمن یک آزمون ناپارامتری است که از آن برای مقایسه میانگین رتبهرتبهK  متغیر
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 شود.استفاده می

 

 هایافته

 صنعتی، و اقتصادی رشد چنینهمشهرنشینی و  گسترده و شتابان روند جمعیت، سریع رشد اخیر، هایسال درامروزه 

 شهری اغلب مناطق در زمین پوشش و هاکاربری در شدیدی تغییرات آن پی در و شهرها به مهاجرت گسترش به منجر

های زمین و مراتع مثل طبیعینیمه و طبیعی اراضی و یافتند فراوانی گسترش شدهساخته اراضی کهطوریبه. است شده کشور

است. بدین  پیداکرده توجهیقابل شدت شهر شیراز محدوده در تغییرات، این. شدند زوال دچار یا و رفته بین از کشاورزی

شده و با کاهش سطح اتصال فضاهای اکولوژیک، خدمات اکوسیستم  قطعهقطعهبا گسترش شهر، محیط طبیعی شکل که 

ضمن  حل مؤثر راهیک عنوانبهتواند می "شهر اسفنجی"رسد توسعه طرح نزول یافته است. در چنین شرایطی به نظر می

، برای شهر و شهروندان خدمات اکوسیستمی متنوعی به دنبال داشته باشد. چرا که محیطیزیستهای آبی و کاهش چالش

و  شناختلذا . کندمی همافر طبیعی هایعرصه بان را نسادی ااقتصو ا فرهنگی، فیزیکی تعامل مینهز کوسیستمت اخدما

ریزی، برنامه در فرآیند هنماییرا منزلهبهآبی در شهر اسفنجی به همراه دارند -های سبزی که زیرساختتخدمای بندطبقه

 کند.شهری عمل می گذاریسیاستگیری و تصمیم

گیری از روش تحلیل از طریق مصاحبه نیمه ساختاریافته و بهرهدر این زمینه و در راستای هدف اصلی پژوهش حاضر، 

تعداد  بیندراینترین مفاهیم مرتبط با خدمات اکوسیستم شهر اسفنجی با عنوان کدهای باز استخراج گردید که محتوا، مهم

خدمات اکوسیستم، از انواع  شدهارائهمفهوم یا خوشه به شیوه کدگذاری محوری تعیین شدند. سپس بر اساس تعاریف  35

اجتماعی و خدمات حمایتی -، خدمات فرهنگیکنندهتنظیم، خدمات کنندهتأمینای با عناوین خدمات تعداد چهار مقوله هسته

آبی در شهر اسفنجی از نظر جامعه خبرگان شهر -های سبزتوسط زیرساخت شدهارائهترین خدمات اکوسیستم عنوان مهمبه

 باشد.( قابل تشریح می4شکل ) صورتبه MAXQDAافزار باشد که در قالب خروجی نرمشیراز می
 

 
 های اصلی خدمات اکوسیستم شهر اسفنجیها، مفاهیم و هستهنشانه. 4شکل 

 

 کنندهتأمیناز مقوله اصلی خدمات  شدهشناساییسه مفهوم  امنیت غذایی های پاک وتأمین آب پایدار، گسترش انرژی

تهویه و مفهوم؛  15آبی در شهر اسفنجی قابل حصول است و -های سبزوسیله زیرساختطور مستقیم بهاست که به

، مدیریت ریسک و خطر سیلاب شهری، تحقق توسعه پایدار شهری، سالیخشکسازی به روش طبیعی، مقابله با خنک

مؤثر  کنترل شهری، آلودگیایجاد یک میکرو اقلیم سالم، کاهش کربن و اثر جزیره گرمایی، ارتقاء کیفیت آب، کنترل 
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 یستمسء افزایش فضای سبز، ایجاد فضاهای باز عمومی با کیفیت بالا، ارتقامعابر،  گرفتگیآبکاهش رواناب شهری و 

تنظیم از آب و  انتقالقابلهای زیرزمینی، کاهش بیماری آبهای تغذیه سفره زهکشی سنتی و افزایش سطوح نفوذپذیر،

آبی شهر اسفنجی است. از -های سبز چرخه آب از جمله منافع حاصل از تنظیم فرآیندهای اکوسیستم توسط زیرساخت

های زیباشناسی بصری و منظر شهری، اجتماعی؛ ارتقاء ارزش-خدمات فرهنگی  زیر مقولهاز  شدهشناساییمفهوم  9طرفی 

طبیعت،  به دسترسی بهتر و زندگی، ارتباط و کیفیتتقویت ارتباطات و مشارکت و انسجام اجتماعی، بهبود سلامت شهری 

 ارتقاء و آسایش شهری، های روانی فشار شهری، افزایش رفاه اجتماعی، کاهش جنبهخاطرتعلقارتقاء حس هویت مکان و 

آبی در شهر -های سبززیست پذیری و تفریح و اکوتوریسم از جمله منافع غیرمادی و معنوی حاصل از ایجاد زیرساخت

و  احیاء ،حفظهای طبیعی، های فعال، بهبود تنوع زیستی، بازیابی اکوسیستماسفنجی است و در نهایت ایجاد اکوسیستم

های گیاهی و جانوری و حفظ گونه برای مناسب زیستگاه، چرخه مواد مغذی، زیستمحیط یداریپا، تقویت پوشش گیاهی

منظور تولید سایر خدمات ضروری بهاز مقوله خدمات حمایتی است که از جمله  شدهشناساییمفهوم  8خاک،  حاصلخیزی

 (.2روند )جدول آبی در شهر اسفنجی به شمار می-های سبزخدمات توسط زیرساخت
 

 ها و معیارهای خدمات اکوسیستم مرتبط با شهر اسفنجیمؤلفه. 2جدول 

 مؤلفه
علامت 
 اختصاری

 مؤلفه معیار
علامت 
 اختصاری

 معیار

ی
یم

نظ
ت ت

دما
خ

 

D1 سازی به روش طبیعیتهویه و خنک 

ی
نگ

ره
ت ف

دما
خ

-
ی

اع
تم

اج
 

C1 های زیباشناسی بصری و منظر شهریارتقاء ارزش 
D2  سالیخشکمقابله با C2 تقویت ارتباطات و مشارکت و انسجام اجتماعی 
D3 مدیریت ریسک و خطر سیلاب C3  زندگی و کیفیتبهبود سلامت شهری 
D4 تحقق توسعه پایدار شهری C4 طبیعت به دسترسی بهتر و ارتباط 
D5 ایجاد یک میکرو اقلیم سالم C5  خاطرتعلقارتقاء حس هویت مکان و 
D6  جزیره گرماییکاهش کربن و اثر C6 های روانی فشار شهریکاهش جنبه 
D7 ارتقاء کیفیت آب C7 افزایش رفاه اجتماعی و آسایش شهری 
D8  شهری آلودگیکنترل C8 پذیریارتقاء زیست 
D9 تنظیم چرخه آب C9 تفریح و اکوتوریسم 
D10 افزایش فضای سبز 
D11  بالاایجاد فضاهای باز عمومی با کیفیت 

ی
ایت

حم
ت 

دما
خ

 

B1 های فعالایجاد اکوسیستم 
D12 زیرزمینی آبهای تغذیه سفره B2 بهبود تنوع زیستی 
D13 از آب انتقالقابلهای کاهش بیماری B3 های طبیعیبازیابی اکوسیستم 
D14  زهکشی سنتی و افزایش سطوح نفوذپذیر یستمسارتقاء B4 تقویت پوشش گیاهیو  احیاء ،حفظ 
D15  معابر گرفتگیآبکاهش کنترل مؤثر رواناب شهری و B5 های گیاهی و جانوریگونه برای مناسب زیستگاه 

ی
ید

تول
ت 

دما
خ

 

A1 تأمین آب پایدار B6 چرخه مواد مغذی 
A2 های پاکگسترش انرژی B7  خاک حاصلخیزیحفظ 
A3 امنیت غذایی B8 زیستمحیط یداریپا 

 

آبی در شهر -های سبزپس از مشخص شدن مقوله و مفاهیم اصلی مرتبط با خدمات اکوسیستم که توسط زیرساخت

ها خواسته است. این مفاهیم در قالب یک پرسشنامه تنظیم و در اختیار تیم خبرگان قرار گرفت و از آن ارائهقابلاسفنجی 

بطه با درجه اهمیت هر یک از این خدمات مطرح نمایند و در شد با در نظر گرفتن شرایط شهر شیراز نظر خود را در را

ها و معیارهای مربوطه شد که نتایج مربوط به این بندی مؤلفهگیری از آزمون آماری فریدمن اقدام به رتبهنهایت با بهره

 است. شدهارائه( 6( و )5های )( و نیز شکل3این معیارها در جدول ) بندیاولویت
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 ها و معیارهای خدمات اکوسیستم مرتبط با شهر اسفنجی بر اساس تحلیل فریدمنبندی مؤلفهاولویت. 3جدول 
 رتبه دریافتی نمره فریدمن انحراف معیار میانگین معیار مؤلفه

ی
یم

نظ
ت ت

دما
خ

 

D1 70/2 075/1 25/19 12 

D2 60/2 961/0 47/20 8 

D3 00/3 828/0 78/24 3 

D4 30/2 937/0 22/16 25 

D5 40/2 070/1 67/17 16 

D6 33/2 114/1 00/17 19 

D7 67/2 202/1 05/21 6 

D8 67/2 983/0 48/20 7 

D9 30/2 922/0 92/16 21 

D10 73/2 950/0 23/22 5 

D11 40/2 960/0 83/17 14 

D12 63/2 003/1 07/20 9 

D13 03/2 994/0 77/13 31 

D14 80/2 192/1 25/22 4 

D15 10/3 163/1 55/25 2 

ی
اع

تم
 اج

ت
دما

خ
-

ی
نگ

ره
ف

 

C1 17/2 155/1 60/16 24 

C2 10/2 928/0 52/14 30 

C3 23/2 029/1 83/15 27 

C4 50/2 208/1 22/19 13 

C5 00/2 066/1 70/13 32 

C6 27/2 213/1 21/16 26 

C7 13/2 053/1 35/15 29 

C8 27/2 973/0 72/16 23 

C9 20/2 999/0 55/15 28 

ی
ایت

حم
ت 

دما
خ

 

B1 37/2 042/1 18/17 18 

B2 40/2 098/1 75/17 15 

B3 53/2 202/1 63/19 11 

B4 60/2 159/1 77/19 10 

B5 33/2 184/1 77/16 22 

B6 03/2 037/1 57/13 33 

B7 33/2 925/0 98/16 20 

B8 37/2 837/0 28/17 17 

خدمات 
 تولیدی

A1 17/3 907/0 25/26 1 

A2 87/1 898/0 75/12 35 

A3 93/1 179/1 83/12 34 
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 نتایج مربوط به نمرات آزمون فریدمن معیارهای مختلف خدمات اکوسیستم شهر اسفنجی .5شکل 

 

 
 نتایج آزمون فریدمن معیارهای مختلف خدمات اکوسیستمی حاصل از شهر اسفنجی. 6شکل 

 

( A1، مؤلفه تأمین آب پایدار )موردبررسیمؤلفه  35( مشخص شد که در بین 6( و )5های )( و شکل3با توجه به جدول )

باشد و مؤلفه کنترل مؤثر از زیرمجموعه خدمات تولیدی از نظر تیم خبرگان دارای رتبه اول می 25/26با نمره اکتسابی 

 55/25( به ترتیب با نمره اکتسابی D3مدیریت ریسک و خطر سیلاب )( و D15معابر ) گرفتگیآبرواناب شهری و کاهش 

خدمات تنظیمی در رتبه دوم و سوم قرار گرفت. از طرفی در رابطه با خدمات حمایتی باید اشاره  زیرمجموعهاز  78/24و 

ترتیب با نمره ( به B3های طبیعی )( و بازیابی اکوسیستمB4های حفظ، احیاء و تقویت پوشش گیاهی )کرد که مؤلفه

اجتماعی نیز مؤلفه ارتباط و دسترسی بهتر به -در رتبه ده و یازده قرار گرفت و در بعد خدمات فرهنگی 63/19و  77/19

 در رتبه سیزده قرار گرفت. 22/19( با نمره C4طبیعت )

نی، تجاری، فضاهای های مسکوتر مناطق شهر شیراز، کاربریدر ارتباط با نتایج پژوهش باید اشاره کرد که در بیش
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با تغییر بخش وسیعی از سطوح طبیعی نرم، تراوا و اند که عمومی و غیره با استفاده از مصالح و مواد نفوذناپذیر ایجاد شده

توانایی  کهطوریبه نفوذپذیر به سطوح مصنوع سخت، ناتراوا و نفوذناپذیر، قابلیت جذب آب در محل را کاهش داده است.

ها و های آبی مختلف، آب به خیابانهای زهکشی در مسیر هدایت به پهنهوسیله سیستمو به نداشتهجذب آب باران را 

شود که شود. بنابراین توصیه میمعابر می گرفتگیآبشود. این امر بدون کنترل، موجب سیلاب و روها سرازیر میپیاده

ها آبی اسفنجی جایگزین شوند. چرا که اگر سنگفرش خیابان-های سبزسطوح نفوذناپذیر در سطح شهر شیراز با زیرساخت

کند که این امر به ها را به خاک زیرین خود هدایت مینفوذپذیر ایجاد شود، آنگاه رواناب صورتبهو فضاهای عمومی شهر 

کند و از طریق مدیریت درست آن و طی فرآیندهایی هم خود از جریان یافتن آب باران در شهر شیراز جلوگیری میس

های شهری(، بهبود نفوذ همچون؛ حفظ آب شامل ایجاد فضاهای طبیعی برای ذخیره موقت آب )مناطق سبز و تالاب

 شدهذخیرهها( به ذخیره آب باران کمک کرده و این آب )مناطق سبز، گیاهان( و افزایش تحرک )درختان، مناطق سبز، پارک

تواند به یک منبع آب پایدار تبدیل شود که برای استفاده مستقیم و یا منبعی برای آبی می-های سبزاز طریق زیرساخت

اده از این با استف کهطوریبهعموم مردم قرار گیرد.  مورداستفادهکاهش فشار بر منابع آب شرب محدود در فصول کم آبی 

آوری کند؛ با جمعو حجم زیادی از بارش ریزش می دادهرخکوتاه  زمانمدتهای شدید که در ها در مواقع بارندگیزیرساخت

از طریق ایجاد  هامیدانها و ها با استفاده از بام سبز و دیوار سبز، پارکها از طریق سطوح مختلف ساختماناین بارش

ها و در های نفوذپذیر و غیره و ذخیره آنروسازی وسیلهبهروها ها و پیادهها، جادهترل روانابپوشش گیاهی مناسب برای کن

نیز به بهترین نحو ممکن استفاده  دادهرخهای توان از حداقل بارندگیمی سالیخشکنهایت استفاده از این منابع در شرایط 

شود که ه تبدیل به یک فرصت برای تأمین آب شهر نیز میدر نتیجه رواناب دیگر یک تهدید برای شهر نیست بلککرد. 

کند. های مختلف شهر شیراز را ایفا میو توسعه در حوزه وسازساختنقش مهمی در کاهش عوارض هیدرولوژیکی و جانبی 

بازیابی توانند سبب حفظ، احیاء و تقویت پوشش گیاهی و در نتیجه آبی اسفنجی می-های سبزاز طرفی زیرساخت

به پوشش گیاهی، فضاهای سبز،  توجهیقابلدر سطح شهر شوند چرا که در شهر اسفنجی فضاهای های طبیعی وسیستماک

های زیستی ها و چرخه، تلطیف هوا، اکوسیستمزیستمحیطشود و در آن به ها اختصاص داده میها و دریاچهاحیاء تالاب

افزاید و زمینه است که علاوه بر حفظ پاکیزگی، بر زیبایی و طراوت فضای شهر نیز می شدهدادهموجودات دیگر اهمیت 

آبی اسفنجی با رویکردی  -های سبزآورد. از طرفی زیرساخترا نیز در شهر فراهم می محیطیزیستزندگی انواع جانداران 

، سیر آرامش شهروندان اعم از سلامت ارتباطیندراآورد که تر انسان با طبیعت را فراهم میارتباط بیش ینهزممحور طبیعت

تواند چنین هوای تازه که میجسمی و روانی، ارتباط با عناصر سبز در محیط زندگی، روابط قوی با حضور نور طبیعی، هم

 گیرد.سبب شادی افراد و شهروندان شود و الگویی برای سلامت اجتماع و طبیعت باشد شکل می

 

 بحث

و مسکونی  یمناطق شهر به یرشهریغ یهانیدر طی آن زم هک است یاربرک رییتغ ندیفرآ یکتر بیش یشهر توسعه

 مانند یستمیوسکا خدمات و یعیطب یهاستگاهیز بر توجهقابل خسارات جادیا باعث سویکاز  روند نیا. شوندیم لیتبد

 طوربه گرید سوی از و نفوذناپذیر شده سطوح شیافزا و یاهیگ پوشش رفتن نیب ربن و ازک رهیذخ ،یدنیآشام آب غذا، دیتول

و تأمین  ذخیره مانند) یستمیوسکا خدمات ارائه بر ییغذا چرخه ندیفرآ و یجو چرخه ،یدرولوژیه چرخه رییتغ با میرمستقیغ

نظر  در بدون پایدار توسعه به یابیدست گذارد. این در حالی است که امروزهمی ریتأث( یمغذ مواد حفظ و میم اقلیتنظ آب،

 زیستمحیط سازگار با یشهر ٔ  توسعه یرویکردها اخیر یهاسال در روازاین است، غیرممکن محیطیزیست مسائل گرفتن

ی با اسفنج شهراست.  قرارگرفته یشهر ریزانبرنامه و محققان موردتوجه تربیش اسفنجی شهر رویکرد همانند
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مطرح  اقلیمی راتییشهرها در برابر تغ آوریتاب شیافزا در زمینه جدید کردیرو کیعنوان به یآب-سبز هایزیرساخت

و  آب است یسازآزادجذب و  یبراهای شهر و نفوذپذیر زیرساختساختار متخلخل  بیانگراسفنج باشد. در این ترکیب، می

آب باران  تیریمد دیجد هایروش جادیبا هدف اکه  است یاهیآب و پوشش گ یبرا نینماد یهاشامل رنگنیز  یآب -سبز

های آبی با ارائه چالش زمانهماست. در حقیقت، رویکرد شهر اسفنجی با پیوند دادن مدیریت  گرفتهشکلی شهردر مناطق 

شهرها را "( مانند؛ SDGsر )دایاهداف توسعه پاتحقق  منظوربه فردمنحصربهی فرصتای از خدمات اکوسیستم، مجموعه

توجه به آورد. در این راستا فراهم می "(SDG6) آب پاک و بهداشت"و  "(SDG11یم )بساز داریآور و پاتاب من،یا ر،یفراگ

شود از اهمیت زیادی برخوردار آبی ارائه می-های سبزریزی شهر اسفنجی که توسط زیرساختخدمات اکوسیستم در برنامه

 است زیرا برای توسعه پایدار شهری ضروری است.

 

 یریگجهینت

 منظوربه اراضی به فشار ایجاد باعث شیراز شهرکلان در جمعیت افزایش رونددر راستای هدف پژوهش باید اشاره کرد که 

 مختلف، هایکاربری به توسعه جمعیت نیاز بر علاوه موضوع این. است شده و تجاری مسکونی هایکاربری توسعه

عدم  که است آورده وجود به های اقلیمیغذایی و دیگر چالش هوا، امنیت آلودگیخصوص کمبود آب،  در را هایینگرانی

بدین ترتیب پژوهش حاضر به بررسی، شناسایی  .بیندازد خطر را به ساکنین رفاه تواندمی هاآن تشدید و موارد این به توجه

محدوده مطالعاتی  عنوانبهسازی در شهر شیراز بندی خدمات اکوسیستم که توسط شهر اسفنجی در صورت پیادهو اولویت

 انعنوبهمؤلفه در قالب چهار مقوله  35تواند به دنبال داشته باشد انجام شد. با توجه به نتایج تحلیل محتوا مشخص شد می

بندی آبی شهر اسفنجی توسط تیم خبرگان شناسایی شد که پس از رتبه-های سبزترین خدمات اکوسیستم زیرساختمهم

( از A1، مؤلفه تأمین آب پایدار )موردسنجشهای ها به کمک آزمون آماری فریدمن مشخص شد که در بین مؤلفهمؤلفه

( و مدیریت ریسک و خطر D15معابر ) گرفتگیآبهری و کاهش زیرمجموعه خدمات تولیدی، مؤلفه کنترل مؤثر رواناب ش

در رتبه اول تا سوم قرار  78/24و  55/25، 25/26( از زیرمجموعه خدمات تنظیمی به ترتیب با نمره اکتسابی D3سیلاب )

یت پوشش های حفظ، احیاء و تقوآبی شهر اسفنجی، مؤلفه-های سبزچنین در زمینه خدمات حمایتی زیرساختگرفتند. هم

در رتبه ده و یازده قرار گرفت و در  63/19و  77/19( به ترتیب با نمره B3های طبیعی )( و بازیابی اکوسیستمB4گیاهی )

 در رتبه سیزده قرار گرفت. 22/19( با نمره C4اجتماعی نیز مؤلفه ارتباط و دسترسی بهتر به طبیعت )-بعد خدمات فرهنگی

 آن به دسترسی که است زندگی اساس و پایه توسعه، اصلی هسته آب،باید اشاره کرد که  هآمددستبهدر ارتباط با نتایج 

های در سال جدی شهر به چالشی محیطیزیستو مسائل  آب کمبود اگرچه. است شهر شیراز ضروری توسعه پایدار برای

 محیطیزیست و اقتصادی اجتماعی، آوریتاب ها وحل چالش در مهمی نقش تواندمی کارآمد مدیریت است، شدهتبدیلاخیر 

آوری و ذخیره تواند با جمعکند. مدیریتی که در قالب شهر اسفنجی می شهر ایفا بینیپیشغیرقابل و سریع تغییرات پرتو در

آبی سبب ایجاد یک منبع آب پایدار در بستر شهر شیراز شود و از این طریق بحران -های سبزآب باران از طریق زیرساخت

و  داده قرار ریتأث تحت را شیراز شهر ،ینیشهرنش از یناش لاتکآبی در این شهر را حل یا کاهش دهد. از طرفی مشکم 

 و یاقتصاد سبب بروز مشکلات د،یشد یهابارش هنگام در شهر دستپایین پست و نقاط در معابر گرفتگیآبو  لیس

 است و شدهآبسبب کاهش کیفیت  آب، منابع به فاضلاب یجیتدر نفوذ و یآلودگ بار لیتحم است که با شده یاجتماع

است. که در  دهیآلوده گرد شهر یهالیمس قیطر از باران، آب همراه به انتقال فاضلاب واسطهبه زین یسطح آب منابع

 و یاجتماع ،یاقتصاد نامطلوب راتیتأث و یتوان رواناب شهرآبی می-های سبزچنین شرایطی با ایجاد زیرساخت
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نیز شهروندان  یآب ازین از یبخش یایاح به آن یهاخسارت علاوه بر کاهش کهطوریبهرا کنترل نمود  آن محیطیزیست

 نمود. کمک

گیری در پژوهشی عنوان کردند که شهرهای اسفنجی با بهره Tong et al (2022)در این زمینه و همسو با نتایج پژوهش، 

کنند و از این طریق سبب کاهش ها میآوری و ذخیره روانابهای مختلف اقدام به نفوذ، جمعاز طیف وسیعی از تکنیک

ب، های آآبی در راستای کاهش انواع آلودگی-های سبززیرساختمثبت  تأثیرشوند. پس توجه به های شهری میسیلاب

(. Chan & Vu, 2017گردد )های شهری، حفاظت از تنوع زیستی موجب بهبود شرایط شهر میپیشگیری از سیلاب

 یحیمناطق تفر ایجاد، یشهر میاقلمیکرو بهبود ی، خدمات اکوسیستم طیف وسیعی از آب-شهر سبزدر یک  کهطوریبه

 & Cortinovis & Geneletti, 2019; Fallmann)شود متنوع گیاهی و جانوری را شامل می یهاستگاهیز و یمحل

Emeis, 2020.)  بهبود ی، زندگ تیفیک شیافزا تواند اثرات مثبتی درآبی در شهر اسفنجی می-های سبززیرساختکه این

های زیرساخت تأثیرکه  ایگونهبه(. Gascon et al., 2017ی را به همراه داشته باشد )رفاه ساکنان شهری و اقامت طیشرا

 یآب-عناصر سبزچنین (. همHu et al., 2019شود )دیده می وضوحبهآبی در کنترل و کاهش سیل در شهر اسفنجی -سبز

و  یساکنان شهر حیتفر یبرا یی، فراهم کردن فضامحلی یوهواآبمانند بهبود  یترشیخدمات ب یشهر اسفنجدر 

و اهداکننده آب  ذخیره کننده ،کنندهآوریجمعشهر عنوان به یشهر اسفنجتوان از دهد که میمیارائه  یشهر یهاستگاهیز

شود که با مدیریت ریزی شهری محسوب می( چرا که شهر اسفنجی یک سیاست ابتکاری در برنامهKoster, 2021نام برد )

آورد ا در برابر تغییرات اقلیمی را فراهم میشهره آوریتابزمینه تحقق اصل پایداری و  محیطیزیستهای آبی و چالش

(Ma & Jiang, 2023 .)های سبز اسفنجی آگاهی متوسطی دارند به خدمات متنوع زیرساختنسبت عموم مردم  وجودبااین

مقابل،  دردانند. منظر شهری را بارزترین خدمات اکوسیستم شهر اسفنجی می شناسیزیبایی یهاارزش کهطوریبه

دهنده ضعف ترند که این امر نشانشهر اسفنجی آگاه محیطیزیست خدماتدر مورد و متخصصین شهری کارشناسان 

 (.Wang et al., 2022مشارکت عمومی در این زمینه است )

طور سازد و ساختار منسجم و پایدار شهر بههای خاکستری، سبز و آبی یک شهر را میمجموع زیرساخت طورکلیبه

آوری شهر آبی که با هدف افزایش پایداری، انعطاف و تاب -هاست. زیرساخت سبزای حاصل تعامل این زیرساختفزاینده

شود و از عملکرد های طبیعی در شهرها ایجاد میای و تطبیقی پتانسیلهای مقابلهیی، بهبود ظرفیتوهواآبدر برابر تغییرات 

تبدیل شهرها به شهرهایی پایدار از نظر آب )شهر اسفنجی(  وجودبااینگیرد. می اکوسیستم برای ارائه خدمات متعدد بهره

های های متداول نیاز دارد. بنابراین آگاهی و شناخت از مفاهیم و روشبه تغییرات اساسی اجتماعی و فنی در مقایسه با روش

ی بهینه در راستای حل معضلات مربوط به گیرریزان شهری را در مورد تصمیمجدید مدیریت منابع آب، مدیران و برنامه

 رساند.یاری می محیطیزیستهای مسائل آب و چالش

 

 مالی حامی

 .است نداشته مالی حامی اثر این

 

 پژوهش در نویسندگان سهم

 داشتند. برابر سهم پژوهش انجام یهابخش و مراحل تمام در نویسندگان
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 تضاد منافع 

 مقاله ندارند.  نیانتشار ا ایو  یسندگیبا نودررابطه یتضاد منافع چیکه ه دارندیاعلام م سندگانینو

 

 تقدیر و تشکر

شده است. لذا استخراج زدیدر دانشگاه  یشهر یزیرو برنامه ایرشته جغراف یتخصص یرساله دوره دکتر جیاز نتا یمقاله حاضر از بخش

 دانشگاه به عمل آورند. نیخود را از مسئولان ا مانهیمراتب تشکر صم دانندیبر خود لازم م سندگانینو

 

 منابع

، صفه. زیرساخت سبز: مفهومی مشترک در آموزش دو رشته طراحی شهری و معماری منظر (.1396. )لک، آزاده و آحکیمیان، پانته

27(3 ،)60-45.  http://dorl.net/dor/20.1001.1.1683870.1396.27.3.3.7   

برای استخراج نقشه  شدهنظارتبندی های طبقهارزیابی صحت الگوریتم(. 1401)محمد.  ،طهمورثو  بابایی زهرا، خان.زاد قبادرستمی

 .157-141(، 4)12، یطیش محیفرسا یهاپژوهشتهم(.  حوضه آبخیزکاربری اراضی )مطالعه موردی: 
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22517812.1401.12.4.7.8 

، 1394 ماهدی 8، ، تهرانعمران، معماری و توسعه شهری المللیبینسومین کنگره . (. زیرساخت سبز و آبی1394) .مسعودی، مرجان

9-1. 

در مدیریت پایدار منابع  محورطبیعتعنوان رویکردی (. تبیین عملکرد شهر اسفنجی به1402. )محمدرضا محبوبه و رضایی، نوری،

 ، )انتشار آنلاین(.شهری ریزیبرنامهفصلنامه علمی و پژوهشی پژوهش و . (آب شهری )نمونه موردی: شهر شیراز

https://doi.org/10.30495/jupm.2023.32001.4357. 

های نوین در (. تبیین ضرورت کاربست روش1402حسین. ) ،منصوریانو  سیدموسی ،حسینی.، محمدرضا ،رضایی .،محبوبه ،نوری

های جغرافیای پژوهش(. ازآوری در برابر سیلاب )نمونه موردی: شهر شیرهای شهری با رویکرد افزایش تابمدیریت رواناب

 https://doi.org/22059/jurbangeo.2023.354605.1788 .49-27(، 1)11، ریزی شهریبرنامه

شهر اسفنجی )نمونه موردی: محیطی در ایجاد روسازی بومهای زیست(. کاربرد فناوری1402. )محمدرضا ،رضایی .،محبوبه ،نوری

 https://doi.org/ 10.22108/SPPL.2024.139409.1752. 97-114(، 4) 13ریزی فضایی، شهر شیراز(. برنامه
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